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28 M sec - 51 M byte

Microscience International Corp. heeft in april 1986 de HH 1050 slim

line winchester disk drive geintroduceerd.
Deze zeer snelle winchester disk drive onderscheidt zich naast de
acces time van 28 sec. door een zeer laag stroomverbruik en uitzon-

derlijk laag geluidsniveau.

Tevens worden de lees/schrijfkoppen automatisch in parkeerstand
geplaatst als de stroomvoorziening wordt onderbroken c.q. de

computer wordt uitgeschakeld.

Eventuele vragen worden door onze afdeling verkoop gaarne beant-

woord.

Levering alleen via de vakhandel
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Amersfoortsestraat 70D
Postbus 6 - 3769 ZG Soesterberg
Tel. 03483-7211" - Telex 70939 mano

Specificaties:

Capacily unformatied
Capacity formatted

Access Ume |with settlingl 28 M sec

Cylindars
Platters
Heads

Dala surfaces
Servo surfaces
Interface
M.TBF

Power

HH 1050 HH 725 HH 325

5333 M byte 2552 M byte 2552 M byle
4194 M byte 20,00 M byte 20.00 M byte

B0 M sec 80 M sec
1.024 612 G612
3 2 2
B a A
5 4 4
1 o a

ET508/412 STH06/412 5T 506/412
15000 p.o:h, 14.000p.oh. 14.000p.o.h
15 Watt 11 Watt 10 Watt
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CAD-tekeningen vormen doorgaans
dankbare afbeeldingen. Zeker als het
een driedimensionale tekening betreft,
opgebouwd uit 'massieve’ objecien en
weergegeven met schaduwwerking.
Om dit soort afbeeldingen te maken is
er, onafhankelijk van het soort toepas-
sing, behalve de nodige hardware ook
een flinke hoeveelheid systeemsoftwa-
re nodig. In het artikel ‘Systeemsoftwa-
re voor CAD/CAM' komt deze program-
matuur nader aan de orde.

(fota: Intergraph)

Micro-mainframecommunicatie

10

Wie flexibele communicatiesoftware wil ontwerpen, zal al snel ‘stu'ften op een
aantal beperkingen. Deze vinden hun oorsprong voornamelijk in de
ontstaansgeschiedenis van de betrokken systemen.

Marktoverzicht communicatiesoftware

18

Een groot aantal pakketten op het gebied van micro-mainframecommunicatie
verzameld in een tabel: informatiebron en naslagwerk voor zoekenden,
geinteresseerden, collectionisten en twijfelaars.

Systeemsoftware voor CAD/CAM

31

Voor het opzetten van een universeel CAD-systeem, geschikt voor
verschillende toepassingen, is het werken met centrale systeemsoftware het

meest efficiént. Daarover meer in dit artikel.

Kenmerken van objectgeoriénteerde talen

41

Objectgeoriénteerd programmeren is populair: steeds meer talen en
pakketten blijken opeens objectgeorieénteerd te zijn. Wat de term echter
precies inhoudt, wordt zelden nader aangeduid.

En verder:

"

Actueel 4

Agenda 8

Picojournaal 52
Microjournaal 55
Nabestellingen 58
Adverteerdersindex 58

Databus volgende maand 58

el sy s il B"IE

Databus is ook op Viditel te vin-
den. Elke maand kunt u op pagi-
na 2300512 onder meer informa-
tie vinden over de artikelen dia in
de verschenen Databus staan.
Bovendien zal in de tweede helft
van elke maand ook de inhouds-
opgave van hel volgende num-
mer zijn opgenomen.
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Repko distributeur British Telecom
BT ook actief buiten Groot-Brittannié

De DM 4962X is volgens British Telecom de eerste modem die aan de
V.32-norm voldoet. De V.32-definitie specificeert een overdrachissnel-
heid van 9600 bil's over ean tweedraads verbinding.

British Telecom Datacomms heeft
Repko benoemd als exclusief dis-
tributeur voor Nederland. Deze
aanstelling betekent voor British
Telecom het earste officiéle distri-
buteurschap buiten Groot-Brittan-
nié. Repko zal hier de X-serie mo-
dems van BT Datacomms gaan
voeren, een reeks vierde generalie
spraakkanaal- en basisbandmo-
dems voor verschillende over-
drachtssnelheden, van 300 bits
tot 64 kbps.

De samenwerking met Repko
vioeit voort uit het nieuwe belaid
van hetin 1981 geprivatiseerde Bri-
tish Telecom. BT Datacomms is
gen onderdeel van de onlangs op-
gerichte International Products Di-
vision, een aldeling die de interma-
tionale activiteiten moet gaan uit-
breiden. Daarvoor zoekt het bedrijf
distributeurs in de landen in de
EEG. Na Nederland is men vooral
geinteresseerd in Frankrijk, Wesl-
Duitsland en Italié.

Behalve hel aanbieden van pro-
dukten, gaat British Telecom mis-
schien ook service varlenen in het
buitenland. Desgevraagd wilde
P M. Buckley, algemeen directeur

van BT Datacomms, deze moge-
lijkheid niet afwijzen.

Als reden voor de keuze van Repko
gal men op dat Repko gespeciali-
seerd is in datacommunicatie en in
staat is om de gehele serie mo-
dems te voeren. Verder merkie
N. Staveley, hoofd van de marke-
tingaftdeling, op dat Nederland ge-
zien wordt als een zeer geschiki
gebied voor een eerste krachtme-
ting in het buitenland.

Ondertussen is ook Repko bezig
met uitbreiding van de activiteiten.
In maart 1986 kocht men het Belgi-
sche |IES Data Systems. Deze fir-
ma heeft ervaring met het instalie-
ren van netwerken in het Midden-
Oosten. Verder wordt verwacht dal
hel aanbod BT produkten in de toe-
komst zal toenemen. Wat dat be-
reft is Repko vooral geinteres-
seerd in de vijfde generatie mo-
dems en de ISDN-produkten die
BT Datacomms aan het ontwikke-
len is. (JPS)

Ini.; Repko BV, postbus 290,
2600 AG Deift, tel.: (015)
611001.

Samenwerking in datacommunicatie

Vosko Electronics en J. Baas Te-
lecommunicatie zullen samen een
nieuwe ondememing oprichien,
Vosko Telecomms BY. Dit bedrijf
zal zich vooral toeleggen op het uit-
voeren van projecten op het gebied
van datacommunicatie. Daarnaasl
zal men zich bezighouden met on-
derhoud en dienstveriening met
betrekking tot dalatransmissiesys-
temen als lokale netwerken, mo-
demconfiguraties en dergelijke.

in de samenwerking zal Vosko
Electronics de apparatuur leveren
Dit bedrijf, dat een onderdeel is van
de Enraf Nonius groep, is leveran-
ciar van onder meer modems, muil-
tiplexers en Multilink lokale netwer-
ken. J. Baas Telecommunicatie
beschikt over de instaliatiefacilitei-

4

| maken van

ten die nodig zijn om communica-
tieprojecten e kunnen uitvoeren

Ini.: J. Baas Telecommunicatie
BY. Z. Dwarsweg 1°, 2741 PB
Waddinxveen, tel.: (01828) 17613
Vosko Electronics BV, post-

bus 155, 1160 AD Zwanenburg,
lel,: (02907) 6040

Hal samenwerkingsverband Vos-
ko Telecomms Zal voor de insia-
latie van lokale natwerken ongsr
andere gebruik

Muiti- ink-
apparatuur.

Microcode valt onder auteursrechten
Intel boekt succes in rechtszaak tegen NEC

Onlangs heeft een Amerikaans ge-
rechitshol een gedeeltelike uit-
spraak gedaan in een door Intel
aangespannen rechiszaak legen
NEC. De aanleiding lot de zaak
vormde de V-serie microprocesso-
ren van NEC. Deze zijn compatibel
met de BO8S en BOB6 en volgens In-
tel heeft NEC bij het ontwerpen van
de processoren de microcode van
de BOBS en 8086 gekopieerd.

Een probleem bij hel vormen van
een uitspraak in deze zaak, vormde
het fait dat de microcode in de Ver-
enigde Staten nog niet expliciet be-
schermd is. Volgens NEC behoort
de microcode tot de hardware en
kan er daardoor geen sprake Zijn
van inbreuk op auteursrechten. In-
tel vindt echter dat het om software
gaat, die als zodanig onder de
auteurswel valt, en wilde daaraver

zaken 1ot gevolg kan hebben. Ook
andere processorfabrikanten kun-
nen op basis hiervan een mogelijk-
heid zien om een, al dan niel ver-
meende, inbreuk op hun rechien
aanhangig te maken

De rechter deed nog geen uit-
spraak over de door NEC gebruikle
microcode. Omdat men in de V20
en V30 heeft gewerkt met een 28-
bit microcode, tegen een 21-bit co-
de in de 8088 en BOBE, is het bedrijt
van mening dat van kopiéren geen
sprake kan zijn. Intel meeni van wel
en probeert onder meer aan le to-
nen dat er sprake is van een algorit-
mische conversie.

Mocht Intel ook op dat punt gelijk
krijgen, dan kan dat in het uiterste
geval leiden tot de vernietiging van
zowel alle voorraden V-processo-

Intel is van mening dat NEC de microcode van de 8088 en 8086 heeft
gebruikt voor de V-serie processoren.

gen uitspraak van de rechter. Daar-
naast werd, als tweede puni, om
sen vercordeling van NEC ge-
yraagd, die de microcode van inte
zou hebben gekopieerd.

Op het eerste punt heeft Intel in-
middels gelijk gekregen. De rechter
beslisie dat de microcode van mi-
croprocessoren wel degelijk een
programma is, en dat het dus valt
onder de Amerikaanse wetgeving
op dal gebied.

Het is voor het eerst dal er een ge-
rechielijke uitspraak is gedaan mel
betrekking tot de microcode, en als
zodanig van aanzienlijke beteke-
nis. Hoewe! de zaak nog niet tot de
hoogste instantie is uitgevochten,
betekent de beslissing een prece-
dent die een reeks andere rechis-

ren als de produkten die daarmee
ziin uitgevoerd. Omdat het echter
gaat om een zeer complexe zaak,
zal een uitspraak nog wel op zich
laten wachten. Bovendien valt le
verwachten dat daama nog enkele
keren hoger beroep wordt aangete-
kend. Het is dan ook heel goed mo-
gelijk dat, tegen de lijd dat er ean
definitieve uitspraak is, de situatie
op de markt al zo sterk veranderd is
dat deze relatiel weinig gevolgen
heefl. (TvG)

inl. Intel Benalux, Marten Mees-
weg 3. 3068 AV Rotterdam,
tel.: (010) 212377

NEC Electronics, postbus 863,
5800 AW Eindhoven, tel.; {040)
45845

Samenwerking in expertsystemen

het Britse Expan 3
wonal Bede bednpeen IEn QesDe-
cakseerd in produkten op hel o8-
beed van experisysiemen Toc

ta Systens fungeerde 101 vOOr KOr
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0] 14450. ;
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Groei instrumentenbranche stagneert

Minder orders en ongunstige wisselkoersen

De omzet in de instrumentenbran-
che is in het eerste halfjaar 1986
met 11,6% loegenomen. Het ver-
gelijkbare cijfer in 1985 bedroeg
18,9%. Dit blijkt uit het trendonder-
zoek dat de vereniging "Het Instru-
ment’ codrdineert. Het onderzoek
betreft de markt van geavanceerde
apparatuur voor medische toepas-
singen, het gebruik ervan in labora-
toria, het meten, regelen, besturen
en automatiseren van industriéle
processen en de professionele
elektronica. De gegevens zijn ge-
baseerd op de cijfers van 237 deel-
nemende bedrijven met een geza-
menlijke omzet van 2,3 miljard. De
tolale omzel in de branche be-
draagt circa 4,25 miljard.

In de eerste helft van 1986 is de
omzet met 11,6% toegenomen,
terwijl de orderportefeuille met

het gebruik in laboraloria, gezond-
heidszorg, wetenschap en tech-
niek is in het eerste halfjaar 1986
met 8,5% toegenomen. In dezelfde
periode van 1985 nam de omzel in
deze apparatuur met 21,6% loe en
over heel 1985 met 16.0%, terwijl
aan het eind van hel eerste kwar-
laal 1986 de omzelgroei nog
10,7 % bedroeq. De groeicurve van
de omzet vertoonl een dalende
trend.

In de sector meet-, regel-, bestu-
rings- en automaliseringsappara-
tuur bedroeg de loename van de
omzel ulimo het eerste kwartaal
30,0% terwijl het eerste halfjaar
werd afgeslolen met een positief
resultaat van 23,6%. Dat betekent
een stijging ten opzichte van 1985,
waar de omzet in het eerste halfjaar

Orderontwikkeling instrumentenbranche
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De orders in de instrumentenbranche zijn in de eerste hefit van dil jaar
afgenomen ten opzichte van dezelfde periode vorig jaar.

5,5% toenam. De omzetgroei in het
eerste halfjaar 1986 is dan ook me-
de veroorzaakt door de uitlevering
van de reeds in 1985 geboekie
contracten. De verwachting is dal
over geheel 1986 de groei van de
instrumentenbranche verder zal
stagneren

In de medische sector bleef de om-
zet op de Nederlandse markt in het
eerste kwartaal aanvankelijk met
1,5% achter, maar herstelde zich in
het tweede kwartaal enigszins,
waardoor uiteindelijk de omzet op
de Nederlandse markt met 0,8%
groeide. Door een toename van de
export met 13.0% werd uiteindelijk
een hogere omzel gerealiseerd
van 2%. Ten gevolge van de her-
oriéntatie van de financiering van
de gezondheidszorg in Nederland,
werd na jaren van stagnatie in 1985
voor het eerst weer een omzetgroel
gerealiseerd van 12%. In het eer-
ste halfjaar van 1986 is dit resultaat
geconsolideerd.

De omzet van instrumenten voor
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toenam met 19,2%. Dil jaar is de
orderportefeuille echter maar met
9,3% toegenomen, zodat voor de
tweede helft van 1986 een verdere
daling van de omzetgroei wordt
verwachl.

De leveranciers van professionele
elektronica hebben in over geheel
1985 een omzelgroei gerealiseerd
van 18,3%. In de eerste helft van
1986 nam de omzet met 1,5% toe,
tegen 26,2% in dezelfde periode
van vorig jaar, Bij de huidige wissel-
koersen is echler een volumegroei
noodzakelijk om dezellde geldom-
zet le realiseren. Circa 30% van de
leveranciers wvan professionele
elekironica werd dan ook in de eer-
ste helft van dit jaar geconfronteerd
mel een lagere omzel dan in 1985.
Men verwachi uiteindelijk in 1986
eenzelide omzet te realiseren alsin
1985.

Inl.: Codperatieve Vereniging Het
Instrument, postbus 152,

3760 AD Soest, tel.; (02155)
18204, telex: 73522,

_%

Krachtig, snel en veelzijdig

De unieke Unicorn micro-computer is.een uiterst krachtig systeem,
dat op een bijzondere wijze alle voordelen van zowel Uinix System

5 als VMEbus in zich verenigt. Het is bij uitstek geschikt voor
professionele toepassingen in CAD/CAM systemen, bij word-
processing, data-bases en die gevallen, waar over brute reken-
kracht beschikt moet worden.

De uvitgekiende opbouw

De Unicom is bijzonder kompakt opgebouwd, waarbij het volledige
systeem in éen kast is ondergebracht. Op de systeem-print bevindt zich
het hart van de Unicom, de MCE80I0 op 10 MHz, terzijde gestaan door de
aparte floating point processor NS32081

Daamaast de snelle Memory Management Unit, 1 Megabyte aan intem
geheugen, 4 R5232 poorten en SASI bus. Het geheugen bestaat uit 'n
Winchester disk (standaard 40 Mbyte, andere kapaciteiten |everbaar) en 'n
1 Mbyte 3,5" floppy disk,

Unix System 5 standaard aanwezig

De Unicom is ontwikkeld op basis van het Unix operating system. Dat
betekant dat de totale wereld van Unix met Unicomn voor u beschikbaar is.
Inclusief alle utilities, compilers en professionele software. Uiteraard (s
Unicomn probleemioos tot een netwerksysteem vit te bouwen, waarbij u
gebruik kunt maken van Ethemet of Labnet

VMEbus, uw standaard kommunikatie met de
buitenwereld

De Unicom is volledig VMEbus compatible; de vier vrije poorten maken
een grote verscheidenheid aan toepassingen mogelijk. Tal van /0 funkties,
zoals bijwoorbeeld Bitmapped graphics, kunnen esnvoudig op het systeem
aangesloten worden, Hierdoor is de Unicom ook uitstekend als ontwikke-
lingssysteem te gebruiken.

Uitgebreide ondersteuning
De Unicom wordt standaard geleverd met C, Fortran 77 en Pascal compi-
ters; Dixbol, Ansi Cobol en Modula-2 zijn binnenkort als extra leverbaar.
Extra uitbreidingen aan het systeem (geheugen of poorten) zijn probleem-
loos te realiseren. En de specialisten van Manudax staan altijd met raad
&n daad voor u klaar.

| EIDING

= Manudax

2 G H th
tel. 04139-8887 telex 74810, facsimile 04

"




Sedert de introduktie van logic analyzers is de Softanalyst
van Northwest Instrument Systems de meest revolutionaire
ontwikkeling. De Softanalystis speciaal ontworpen voor diep-
gaand onderzoek van software, geschreven in de hogere

programmeertalen. Hij is taal- en microprocessor onafhan- programma-

kelijk daar gebruik wordt gemaakt van de adressen uit de onderdelen.

symbol-table. ® Gebeurtenis-

Drie analyzers in €én telling, meten/

Met de Softanalyzer zijn 3 nieuwe onderzoeksgebieden be- registreren van aantal

reikbaar geworden. tijdseenheden binnen een gespecificeerd programma.

1. Performance analyses @ Variabelen aktiviteit, het geven van waardenoverzicht
Deze bestaan uit de volgende onderdelen: van een bepaalde variabele.
® Programma-aktiviteiten, het meten/registreren van de 2. Symbolic trace

tudsduur van programma-onderdelen. Dit is een meting waarbij de programma ‘flow’ wordt aan-
@ Tijdsduurmeting, het meten/registre- gegeven.
ren van tijdsduur en -interval van 3. Code map
@ geeft aan of een bepaalde module al dan niet is uitge-
voerd
® geeft de stack- en heapdiepte.

ANW/S

Met de bon haalt u uitgebreide dokumen-
tatie in huis. Telefonische reakties zijn
uiteraard ook welkom.

-‘“‘i il i

Graag ontvangen wij direkt 1
! vitgebreide dokumenlatie over:
NORTHWEST SOFTANALYST

tav.:
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030 Tel 02-2416460

|
|

i Adres: | Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rin Tel 01720-43221"
|

I PC/Plaats:
DE TOEI(OHST IN ELEKTRONICA

Coupon zenden in gesioten ongefrankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57, 2400 VE Alphen a/d Rijn

— — — — — — — S — — —




Introductie van LISP-processor

Texas Instruments breidt Al-activiteiten uit

Onlangs maakle Texas Instru-
ments bekend dat de Explorer Me-
gaChip op korte termijn voor com-
merciéle doeleinden beschikbaar
zal zijn. De MegaChip is een op
LISP georiénteerde microproces-
sor die volgens de fabrikant vooral
geschikl is voor toepassing in gein-
tegreerde LISP-machines en in ge-
specialiseerde loepassingen op
hel gebied van kunstmatige intelli-
gentie zoals indusinigle automati-
sering en robotica. Zell zal Tl de
processor gaan gebruiken in de Ex-
plorer LISP-computer, die daar-
mee vijf maal zo snel moet worden,

De MegaChip is een complexe
(550.000 transistoren op een chip
van 1 cm?) 32-bit cenirale verwer-
kingseenheid die kan werken op
klokfrequenties lot 40 MHz. Of-
schoon de instructieset in principe
is algestemd op hel draaien van
LISP-programmatuur, is hel moge-
lijk om een deel van hel microcode-
geheugen aan te passen en de pro-
cessor Zo te optimaliseren voor an-
dere software. Verder beschikt de
MegaChip over een inlern cache-
geheugen van 1 Kwoord en
48 Kbit geheugen voor de opslag
van sprongtabellen.

De introductie van de processor
gaatl samen mel de aankondiging
van een aantal produkten op Al-ge-
bied. Zo is een Prolog-compiler
ontwikkeld, gebruikmakend van de
wijzigbare microcode van de Me-
gaChip. De compiler kan ook in ge-
compileerde code wijzigingen aan-
brengen, wat het mogelijk maakt

S —

Texas Instruments zal de Mega-
Chip zelf gaan toepassen in de

raeks Explorer LISP-compulers,
die daarmee volgens Tl een vijl
maal zo hoge verwerkingssnel-

heid zullen krijgen.

om dynamische programma's te
schrijven. Tevens kunnen desge-
wenst Prolog- en LISP-funclies
worden gecombineerd.

Daamnaast komt er een Explo-
rer LX die, naast de MegaChip,
ook is uitgerust met een 68020-pro-
cessor voor de verwerking van
meer numeriek georiénteerde pro-
gramma’'s. Verder annonceerde
Texas Instruments een aantal pro-
gramma's die koppeling van de Ex-
plorer aan DECnet, SNA-netwer-
ken en MS-DOS-systemen moge-
lijk maken. Een |IEEE 488-interfa-
ce is in voorbereiding.

Inl.: Texas Instrumenis, post-
bus 12995, 1100 AZ Amsler-

dam, tel.: (020) 5602911, lelex:

12196.

Kortom

* |n het Produktoverzicht ex-
pertsystemen in hel juli/augustus-
nummer van Databus staat in de le-
verancierslijst bij Tido Data Sys-
tems een foutief 1elefoonnummer.
Dit moet zijn: (03403) 14460,

* Compudata heeft de exclu-
siave vertegenwoordiging voor Ne-
derland verkregen van de produk-
len van Gateway Communica-
tions. Dit bedrijf ontwikkell en fabri-
ceert communicaliesystemen voor
lokale netwerken en verspreide
netwerken, waarvan G/Net de be-
langrijkste is.

Databus november 1986

Inl.: Compudata, postbus 3333,
5203 DH Den Bosch, tel: (073)
422045,

®  Microsoft heeft onlangs een
vestiging in Nederland geopend.
Deze vestiging zal een aantal laken
van het Europese hootdkantoor in
Parijs ovememen, waaronder pro-
motie van de produkten in hel alge-
meen en ondersteuning van de dis-
tributeurs in de Benelux. Ook wil
men de samenwerking met Philips
en Tulip Computers gaan verster-
ken. De voorraadverwerking en ad-
ministratie blijven bij de Franse
vesliging.

Inl.:  Microsoft BV, Jupiter-
straat 100, 2132 HE Hoolddorp,
lel.: (02503) 13181.

*  Wassenaar Software +
Consultancy, gespecialiseerd in
software voor universiteiten en ho-
ger beroepsonderwijs, heeft met
steun van de lerse Industrial Deve-

lopment Authority een vestiging in
Limerick geopend. Van daar uit wil
het bedrijf de positie op de lerse en
Britse markt verbeteren,

Inl.: Wassenaar Software + Con-
sultancy BY, Gorslaan 10,
1441 RG Purmerend, tel.; (02990)
22575.

* ICL heeit met Relational
Technology een overeenkomst ai-
gesloten len aanzien van de IN-
GRES relationele database. De
overeenkomst houdt in dat ICL het
pakket, in onder meer de gedistri-
bueerde versie en de UNIX-uitvoe-
ring, zal gaan leveren voor de eigen

apparatuur.

Ink: ICL, postbus 7113, 1007 JC
Amsterdam, tel.: (020) 5494911.
Relational Technology Internatio-
nal BV, Weteringschans 124,
1017 XT Amsterdam, tel.: (020)
273738.

®  Het telefoonnummer van Pri-
me Computer Benelux is gewij-
zigd in: (079) 536536,

® Logica is verhuisd naar een
nieuw pand. Het adres luidt:
Logica BV, Wijnhaven 69, post-
bus 22067, 3003 DB Rotterdam
(010) 4330844, lelex 25519,

® Vosko Electronics verwierf
de vertegenwoordiging van Fuijit-
su, producent van telecommunica-
tiesystemen, datacommunicatie-
apparatuur en computerhardware.

Inl.: Vosko Electronics BV, post-
bus 155, 1160 AD Zwanenburg,
tel.: (02907) 6040.

® Auriema heeft onlangs de
vertegenwoordiging verkregen van
Chips and Technology. Deze fir-
ma produceert VLSI-chips ten be-
hoeve van IBM PC/AT's en com-
patibele systemen.

Inl.: Auriema Nederland BV, Door-
nakkersweg 26, 5642 MP Eind-
hoven, tel.: (040) 816565,

® Sperry en Samsom Data
Systemen hebben een samenwer-
kingsovereenkomst gelekend. Ba-
sis van de overeenkomst is dat
Sperry als leverancier van Unix-ap-
paratuur nu in staat is programma-
tuur van Samsom aan {e bieden
aan de gemeentelijke overheden.

InL.: Sperry NV, postbus 22650,
1100 DD Amsterdam, tel.: (020)
5677711.

Samsom Data Systemen BV, post-
bus 180, 2400 AD Alphen a/d
Rijn, tel.: (01720) 62158.

&  Autodesk, ontwikkelaar van

AutcCAD, heeft een samenwer-
kingsovereenkomst getekend met
Apollo. Het CAD-programma
AutoCAD zal nu ook op de Apollo
werkstations beschikbaar zal ko-
men.

Inl.: Apollc Computer BV, post-
bus 85010, 3508 AA Utrecht, tel.:
(030) 511822.

*  Philips Telecommunicatie
en Informatie-Systemen heefi
een overeenkomst geslolen mel de
computerdivisie van Motorola en
varwerft hiermee de exclusieve
verkooprechten voor het onder
eigen merknaam op de marki bren-
gen van de Motorola's computers
van de 4000- en 5000-sene com-
puters en de Vision/32 Unix super-
microcomputer.

Inl.: Philips Telecommunicatie en
Informatie-Systemen BV, post-
bus 16830, 2500 BV, Den Haag,
tel.: (070) 482699.

®*  P&T Electronics is exclusief
distributeur geworden voor de
LAN-produkien van het Ameri-
kaanse bedrijl Tiara Computer
Systems. Tiara produceert onder
meer een sternetwerk dat is geba-
seerd op loken passing.

Inl.: P&T Electronics International
BV, postbus 329, 2800 AH Capel-
le a/d IJssel, tel.; (010) 450144,

* (nterprogram heeft een dis-
tributie-overeenkomst  getekend
mel Sensay Systems in Toronto.
Het Blues-pakkel voor software-
ontwikkeling wordt daarmee ook in
Canada en een deel van de Ver-
enigde Staten verkocht.

Inl.; Interprogram BV, Wilden-
borch 3, 1112 XB Diemen, tel.:
(020) 996121.

* Bolesian Systems Europe
is met hel Amerikaanse Carnegie
Group, gespecialiseerd in kunst-
malige intelligentie en industriéle
automaltisering, overeengekomen
dat Carnegie via BSE de komende
jaren een aantal Nederlanders zal
opleiden tot kennisingenieur. In
een later stadium moeten de oplei-
dingen ook in Nederland worden
gegeven.

Daarnaast kondigde BSE aan dat
men voor ondememingen analy-
ses zal gaan verzorgen die van de
verschillende bedriffsonderdelen
de mogelijkheden, benodigdheden
en kosten van het gebruik van
kunstmatige intelligentie aange-
ven.

Inl.: Bolesian Systems Europe BV,
Hortsedijk 39,5708 HA Helmond,
tel.: (04920) 23455.
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November

Compec

11...14 Londen/Olympia

inl.: Reed Exhibitions, Surrey Hou-
se, 1 Trowley Way, Sutton, Surrey
SM1 4QQ, Groot-Brittannié, fel.:

Business Club Meeting “"Expert
Systems Europe”

12 Eindhoven/WTCE

inl: WTCE, postbus 2085,
5600 CB Eindhoven, tel.: (040)
442575.

InterCOM

‘ 12...15 Zirich

Inl.: Messesekretanal interCOM,
postfach 470, 8034 Zirich, Zwit-
serland, tel.: (09) 41.1 691191, te-
lex: 52017.

Seminar "Expert Systems: R&D
Activities in Belgium”

18 Mol

inl.: S.C.KJCEN., mr. R. Biliau,
Boeretang 200, B-2400 Mol, Bel-

(09) 44.16438040, telex: 892084. | gié, tel.: (09) 32.14311801.

Vakbeurs CAD/CAM int.

18...20 Kortrijk

Inl: CV de Hallen, Doornikse-
steenweg 216, B-8500 Kortrijk,
Belgié, tel.: {09) 32.56.215551,
B6238.

ISDN seminar

19...21 Londen/Tara hotel

inl.: Online Int. Ltd., Pinner Green
House, Ash Hill Drive, Pinner,
Middiesex HAS 2AE, Groot-Brit-
tannié, tel.: (09) 44.18684466, te-
lex: 923498.

Studiedag "ISDN"

26 Amsterdam/Okura Hotel

Inl.: Euroforum, postbus 845,
5600 AV Eindhoven, tel.: (040)
449785,

December

Videotex International

g...11 Londen/Wembley Conferen-
ce Centre

inl.: Online Int. Lid., Pinner Green
House, Ash Hill Drive, Pinner,
Middlesex HAS 2AE, Groot-Brit-
tannié, tel.: (09) 44.186844686, te-
lex: 923498,

sympaosium “informatica 2000"
10 Amersfoort/De Flint

inl.: ASI, Westelijk Halfrond 158,
1183 HT Amstelveen, tel.: (020)
| 470538.
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" NAC

| X-tools maken uw
| software-ontwikkeling
| een stuk makkelijker!

&

lijmpot, gum

‘ Vergeet toch al die slapeloze nachten waarin schaar,
en sloten koffie uw trouwe metgezellen zijn.

| Met het praktische software pakket X-tools van AlD is het maken

‘ varn Nassi-Schneiderman struktogramimen een fluitje van een
stuiver geworden.

X-tools werken onder MS-DOS, CP/M86, SIS, INDX, iRMXS6, L INIX
en VAX/VMS. X-tools ondersteunen de talen PASCAL, C, PL/M,

FORTRAN, COBOL en ook BASIC.

voorbeelden!

Vraag meteen de uitgebreide brochure aan, boordevol uitleg en

| Saftware engineering op hoog nivo ligt nu binnen handbereik: Rel met Hans van den Kommer van onze afdeling Computer-
Het tekenen van struktogrammen, programmeret, editen, techniek. Rechtstreeks 015-609803.
compileren en dokumenteren gaat met X-tools sneller, =
betrouwbaarder en veel makkelijker. A b
En X-tools is meer dan betaalbaar. KONING EN }MR’IMAN g
B e e ——————— T ]
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7| Samrtklare sofrwire voor:

Gebruiksvrendelijie software voor
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Sotha wordt geconfron-  gem

teerd met een nog | . -~ Turbo-Prolog:
steeds groeiende vraag
naar moderne program-
meertalen en de daarbij
behorende gereed-
schappen. Ook wel tools,
toolbox of utilities
gencemd. Nu al een
aparte pagina met zo:
veel mogelijk informatie

Boriand introduceert Zn tweede taal: Turbo Prolog, Een Se generatie ontwikkelomgeving van
de mooiste soort, in staat om komplete applikaties te ontwikkalen, Turba Prolog vergelijken
met Turbo Pascal 1s als Turbo Pascal met machinetaal Ingebouwde editor, windows, PCDOS
compatibel inker, trace debugging. Schat het ouderwetse programmeren al en schaf Tutho

Prolog aan vaor nu 275,~

Modula 2/86

State of the Art programmeertaal. Door Wirth als vervolg op pascal ontwikkeld. Module
2/86 van Logitech i in 2'n soort een uiterst robuste en complete modula-omgeving vaar de
professianele programmedr. Snal, standaard, multitasking, produceert. EXE files of ROMabie

: i programma's, Optioneel; Runbime debugger. Utity package, Runtime sources, Library
over dit assortiment, Eco-CB8 C Compiler sources en complete kermel Tidelik Base-Language systems inclusief syntax checking
dat binnenkort waar- @ _,g:;ﬂ. = editor voor : 289.-
schijnlijk nog veel 5 2

C compiler Eco-C88:

Wal TurboPascal is onder de pascal compilers, s de EcoC88 ¢ compiler voor de ¢ complers;
zedls uiterhik, Snel, standaard ¢, prototypmg, enum en vold data typen, Unix V compatibel
[ibrary, cc, minimake, "BY support, nclusset ingebouwde aditor (Turbo-alhke). Eco C8B ¢
campaler, de kans om over te schakelen op ¢ met behoud van het komfort van Turbo

pascal 194.-
Blaise Turbo Pascal Utilities

Biarse POWER TOOLS: een enorme library van Turbo Pascal procedures van hoge kwalitei
voor de IBM PC enkompatibels. Screen- en keyboard control, Window management, Dos-
access, Interrupt service routings, extended memary atcess gn nog veel meer, TURBD
ASYNCH: een yerzameling funkties speciaal voor het antwikkelen van datacommunicatie
software met Turbo Pascal. Beide pakketten nclusief nette sources per stuk 990, —

Turbo Power Utilities

Dee Turba Power Utiities, gencht op het sterk verbeteren van de productnatet van Turbo
Pastal programmeurs. Inhoud: Structure Analyser, Exeécution Timer, Execution Prafiler, Pretty
Printer, Command Repeater, Pattern Replacer (GREP], Difference Finder, File Finder en Stuper
Birectory. Van deselfde makers ook: Turbo Extender, verwiden de lastige 64 K hmiet urt
Turbo Pascal. Besde productan verknyghaar in source ({ 284 <] en in obyect

Turbo Pascal 3.0 ki

Met meser dan 500,000 gebrukers over de hele wereld s Turbo Pascal van Barland beshst

de defacto standaard van de high speed pascal compilers, Gloedmeuw 1s de Turbo Tutor 2.0,
een 450 pagina’s tellend Turbo Pascal leerboek met een even uilgebreide hoeveslhaid voor
beelden ap diskette voor { 114, - Turba Pascal nu nog verkrijghaar voor | 189 - bij Sotha: Binnen.
kort ook de nieuwe uitvoermg; Turbo Pascal 3.0+ 8087 support + B C D voor 275.—-

Debug Plus

riel nisuwste produll van de makers van o6 Turbo Power Ulikhes heel T-Debug Plus
Een inleraktieve debugger voor Turbo Pascal U kunt tidens hel draalen van hel programma
variabelen wigzigen an braak-points refien! De eersle echie 'symbolic debugger’ voor Turbo
Pascal Esn onmisbaar siuk gereedschap vooe senieuze Turbo Pascal OGPAMIMALUTS.

Borland Turbo Pascal Toolbox L 8

Drie moole stukken gereedschap van BORLAND voor zowel begmnends als doorgewinterde
Turba Pascal gebruikers, De Database, Graphics en Editor ToolBox. Alle drie met een goed
verzorgd boek, de software in begnjpelijke Turbo Pascal source, ready to compile. Bij Sotha
per stuk voar 1

omvangrijker zal wor-
den. Een deel uit het

uitgebreide leverings-
programma:
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OMMUNICATIE

Robert Mous en Peter Tanis, Comshare

Diversiteit in protocollen
 beperkt flexibiliteit

Binnen de automatisering
onderling steeds belangrijker. Daarbij speelt, naast de gedistribu-
eerde verwerking in netwerken, 0ok de communicatie tussen micro-

computers en mainframes een

grote rol. Ofschoon de daarbij ge-

bruikte protocollen vaak minder modern zijn, blijven ze van belang

omdat ze veel worden toegepast.

Die relatieve ouderdom maakt dat

een communicatieprogramma met veel aspecten rekening moet

houden, zeker als aansluiting met

moet zijn.

Data-overdracht tussen een microcompu-
ter en een willekeurige hostcomputer is
niet zonder meer te realiseren. Het grool-
ste probleem is het feit dat er geen algeme-
ne standaard is voor de verbindingen en
communicatieprotocollen. Wel bestaal er
het door de International Standards Orga-
nization (ISO) voorgestelde lagensiruc-
tuur, het Open Systems Interconnection-
model. Dit model is de eerste aanzet ge-
weest tot de internationale standaardisatie
van de verscheidenheid aan protocollen.

In de praktijk echter blijkt dat grote compu-
terfabrikanten op verschillende punten al-
wijken van de |SO-standaard en dat is niet
verwonderlijk omdat hun protocollen veel
ouder zijn dan het 1SO-model. In tabel 1

10

verschillende systemen mogelijk

zijn enkele netwerkstructuren weergege-
ven.

Aangezien een microcomputer over meer
intelligentie beschikt dan een terminal, is
het mogelijk de microcomputer zodanig te
configureren dat deze in de verschillende
netwerkarchitecturen past. De laatste tijd is
de verscheidenheid aan netwerken en ar-
chitecturen sterk toegenomen en het me-
rendeel hiervan is gebaseerd op de OSl-la-
genstructuur. Desondanks zijn voor de
communicatie tussen microcomputers en
mainframes vooral de oudere architectus:
ren en protocollen van belang, omdal dezg
de groolste verspreiding hebben. De
meestbekende daarvan is het SNA/SDLC-
protocol, die IBM hanteert voor communi-

wordt communicatie tussen computers ‘

catie met zijn 3270-sene randapparatuur.
DEC daarentegen gebruikt voor terminal-
communicatie asynchrone lijnen met een
XON/XOFF-protocol. Pas sinds kort is het
mogelijk om microcompulers via Decnet
aan te sluiten op DEC-computers.

Omdat het SNA/SDLC-protocol veel wordl
gebruikt en behoorlijk representatief is
voor micro-mainframecommunicatie in het
algemeen, zullen we deze wat uitgebreider
behandelen.

SNA/SDLC-protocol

De Systems Network Architecture (SNA)
van IBM is net als het OSl-model te verde-
len in zeven lagen, al komen beide model-
len niet geheel overaen

De eerste laag is de fysieke laag en ver-
zorgt de feitelijke overdracht van bits tus-
sen machines. Laag twee wordt data link
control genoemd en komt overeen met de
dataverbindingslaag. Deze laag combi-
neert de afzonderlijke ontvangen bits tot
frames en verzorgt de loutdetectie en fout-
afhandeling

De derde laag in SNA, de routering ('path
control'), bepaalt de weg die een pakket in
het netwerk moet afieggen om op de plaats
van bestemming te komen. Het verhoogt
ook de efficiénte verwerking van pakketten
door deze samen te voegen tot aén frame.

Als zodanig heeft deze laag zowel functies
van de netwerkiaag als van de transport-

| Jaag in het OSi-model.

Voor het maken en verbreken van verbin-
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SNA

DECnet

toepassing

eindgebruiker

presentatie

NALI—diensten

toepassing

sessie

verbindingsbeheer

~ transmissie

transport

netwerk

routering

netwerkdiensten

transport

dotaverbinding

dataverbinding

datoverbinding

fysisch

dingen binnen het netwerk zorgt de vierde
laag. Zowel binnen SNA als 0S| wordtzo'n
verbinding met sessie aangeduid, maar bij
0S| zijn de genoemde functies onderge-
bracht in laag 4 en 5, de transport- en
sessielaag, terwijl ze bij SNA in laag 4 zit-
ten, de transmissielaag.

Ook de vijfde laag van SNA komt niet ge-
heel overeen met de legenhanger in het
0SI-model omdat hij maar een deel van de
functies van de sessielaag vervult. SNA
laag 5, de verbindingsbeheerlaag of dala
fiow control, houdt bij welke van de eenhe-
den die deelnemen aan een sessie op een

aantal bifs 8

fysisch

fysisch

gegeven moment gegevens willen verstu-
ren. Verder zorgt deze laag voor de athan-
deling van fouten.

Laag 6, de NAU-dienstenlaag, kent twee
sporten functies ten behoeve van gebrui-
kersprocessen: presentatiediensten en
sessiediensten. Zowel laag 6 als laag 7,
de eindgebruikersiaag, komen overeen
met de respectievelijke lagen in het OSI-
model.

SDLC versus Bisync

De verwerking en foutdetectie binnen de
dataverbindingslaag gebeuren op basis
van het bitgeoriénteerde SDLC-protocol.

é

Vroeger werd door IBM het Bisync-proto-
col gebruikt, maar deze had als nadeel dat
hij tekengeoriénteerd was. Bij een teken-
georiénteerd protocol is een frame opge-
bouwd uit een geheel aantal tekens in de
gekozen code (voor Bisync 6 of 8 bits).

Dit heeft als nadeel dat een computer die
met bijvoorbeeld 8-bit tekens werkt niet via
Bisync kan communiceren met andere
9-bit computers, omdat het Bisync-proto-
col deze tekens niet zonder meer kan ver-
werken.

Doordat de nadelen van tekengeoriénteer-
de protocollen steeds duidelijker werden
heeft IBM begin jaren ‘70 het SDLC proto-
col ontwikkeld. Dit protocol is bitgeorien-
teerd. Een frame bestaat nu niet meer uit
een geheel aantal tekens, kan een wille-
keurig aantal bits bevatten.

De structuur van een SDLC-frame is weer- .
gegeven in figuur 1. Het adresveld bevat
informatie over de terminal waar de infor-
matie van afkomstig is of naar toe moet. De
informatie zelf is opgenomen in een data-
veld, en de lengte van dit veld is arbitrair.
Verder is een controlesom aanwezig in de
vorm van een Cyclic Redundancy Check,
gebaseerd op de CCITT-polynoom,

Soorten frames
Er zijn drie verschillende soorten frames en

| voor het onderscheid daartussen zorgt een

stuurveld. De drie soorten zijn informatie-
frames, beheerframes en gs
mes (zie figuur 2). In alledrie de gevallen

Figuur 1. In tegenstelling tot de frames bij
het wat oudere Bisync-profocol, is de infor-
matie-overdracht bij SNA/SDLC bitgeorién-
teerd, en kan een SDLC-frame een wille-
keurig aantal bils informatie bevatten.

ainmng arine

Figuur 2. Er zijn drie soorten SDLC-fra-

mes, respectievelifk dienend voor de gege-
vensoverdrachl, de besturing van de data-
stroom en de besturing van de verbinding.
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GKSGRAL

GKSGRAL is de meest vooraanstaande implementatie van de 2D grafische standaard GKS. Meer dan 200 installaties

[ | bijbedrijven en instellingen van wereldformaat, getuigen van de algemene aanvaarding en het succes ervan. Uit het
waarmerk van de GMD, en uit de succesvolle vergelijkende benchmark tests met andere GKS implementaties, blijkt het
bovenaan te staan. Dit samen mel de uitgebreide keuze aan beschikbare device drivers en de lokale service
ondersteuning, zorgt ervoor dat GKSGRAL de voor de hand liggende keuze is bij grafische toepassingen.

Joggers Computer Consullancy BV, Schorpigenstraat 282
3047 KW Rotierdam, Nederland. 010-456 5155 '
Ingeschreven in het handelsregister K.v.K Rotterdam onder nr 137276

GKS Level 2b (andere levels op aanvraag beschikbaar)

GKS versie ISO versie 7.4

Computer talen FORTRAN 77, FORTRAN 77 subset, ADA, PASCAL

Computers IBM PC's en compalibles, VAX, IBM mainframas, UNIVAC, HPS000. PRIME,
SIEMANS, TANDEM, GOULD, PCS, BULL, CONVERGENT, KIENZLE,
MOTOROLA, SUN, SPERAY, HONEYWELL, AT&T, APOLLO, CYBER en vele
anderen

Graphics Devices Tektronix (full range), RAMTEK, SIGMEX, APOLLO, SUN, DEC, C-ITHO, GIXI, PCS,
QUME, IBM, Datagraph, HP, GENISCO, WESTWARD en vele anderan

Plotters Benson, Galcomp, Hewlett Packard, Versatec, Watanabe, Zeta an anderen

Printers Matrix printers (e.g. LA100, EPSON en Philips GP300A) Laser Printers (e.g. LNO3,
CANON, Olympia en OMS)

Digitizers Calcomp and Summagraphics

PC-Screens IBM EGA, TECMAR, Hercules, Olivetti, Mitsubishi, Galaxy, Duet, IBM Professional

Shared Image Implementatie op VAX en Apollo

Vioor verdere informatie over GKSGRAL kunt U contact opneman met JCC.
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Multilink van Vosko is een ge-
makkelijk en voordelig te implemente-
ren local area network met een prijs per
aansluiting tussen f 750,-"en
f 1.400,-".

PC’s terminals, fileservers, printers,
mainframes enz. kunnen worden aange-
sloten tot 125 perring.

Afzonderlijke ringen kunnen door middel
van bridges gekoppeld worden tot een uit-
gebreid L.A.N.

Middels gateways is communicatie
met de buitenwereld mogelijk. Ook de spe-
cificaties maken Multilink tot een opmerke-
lijk netwerk.

VOSKO

& eenringsnelheid van
250 KBPSof 1,5 MBPS

# foutdetectie, error correctie en diagnos-
tics zijn standaard

® een maximale overbrugbare afstand van
3 kmtussen 2 stations

® geen networkprocessor noodzakelijk

® simpele bekabeling met twee-aderige ka-

bel
@ yitbreidingen of wijzigingen kunnen ge-
daan worden terwijl het netwerk in ge-
bruik is.
Vosko biedt naast Multilink een uitgebreid
programma datacommunicatie apparatuur,
*Alle prijzen zijn excl. BTW,

VOSKO ELECTRONICS BV DATACOMMUNICATIONS

Venenwegb,1161 AK Zwanenburg. Tel, 02907

-6040°_ Telex 15410

HET EFFICIENTE
LOCAL AREA
NETWORK.

Ja, Ik ben geinteresseerd in Vosko
Multifink.
Stuur mij daarom p.o. uw documentatie.

|

|

| (1T 1y

l WA i
| bedrij:..

| adres:.. e ety
] pasmndemlaals .
| Telefcun

|

|

|

Boninopen envelcﬂ zenden aan: \r’osku
Electronics BV, Antwoordnummer 313,

1160VB Zwanenburg. DB 11
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geeft het P/F-bit (Poll/Final) aan of de com-
puter informatie van de terminal opvraagt
(‘poll’) dan wel zelf gegevens naar die ter-
minal wil versturen.

Het reeksnummer voor een informatiefra-
me bestaat uit 3 bits, waardoor het moge-
lijk is om zeven frames zonder nadere
identificatie aan een bepaald frame te han-
gen. Zo onistaat een reeks van maximaal
acht informatieframes, waarvan de reeks-
nummers de volgorde bijhouden. Het veld
met het nummer van het volgende frame
verwijst naar de volgende in de reeks of
geeft aan, als het nummer overeenkomt
met het eigen reeksnummer, dat de reeks
met het betreffende frame eindigt. Alle
voorafgaande frames zijn daarmee auto-
matisch ontvangen verklaard.

De beheerframes sturen het verloop van
de data-overdracht en zijn in te delen in
drie typen: klaar voor ontvangst (receive
ready), foul in ontvangst (reject) en niet
klaar voor ontvangst (receive not ready).

Als een terminal in staat is om informatie te
ontvangen, gebruikt hij het bijbehorende
frametype als signalering. Daarbij wordt
ook aangegeven wat het nummer is van
het volgende frame dat de terminal ver-
wacht. Is tijdens de ontvangst een fout ge-
detecteerd, dan stuurt de terminal het 'fout
in ontvangst'-frame en specificeert in het
nummerveld welk frame fout werd ontvan-
gen. ‘Niet klaar voor ontvangst'-frames be-
vestigen de ontvangst van alle frames tot,
maar niel inclusief de waarde van het num-
merveld.

De besturingsframes zijn niet genummerd
en dienen om de verbinding te besturen. Er
ziin 5 bits om het soort frame aan te ge-
ven, onderverdeeld in twee bits voor het
frametype en drie modificatorbits, maar
niet alle 32 mogelijkheden zijn gebruiki. De
meest voorkomende frames zijn DISC
(DISConnect), SNAM (Set Normal Res-
ponse Mode) en FRMR (FRaMe Reject).
Om eventuele fouten in een ontvangen be-
sturingsframe aan te kunnen geven, is er
een speciaal frame om de ontvangst hier-
van te bevestigen, met de aanduiding UA
{Unnumbered Acknowlegde).

Communicatiesnelheid

Bij SNA bepalen de verschillende soorten
frames het protocol waarmee de computer
met de terminals communiceert. Naast het
gehanteerde protocol zijn er nog andere
aspecten van belang bij een verbinding
tussen twee systemen, zoals de keuze van
het communicatiemedium en de bijbeho-
rende lijncapaciteit.

De communicatiesnelheid is een kritiek on-
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comm.
async sync sync
mainframe (SDLC)
IBM 3274 niet niet wel
IBM Bisync niet wel niet
DEC—terminal wel niet niet
IBM 3270 met wel niet niet
rotocolconverter
IBM TTY—uitgang wel niet niet

derdeel van de verbinding. Factoren die
hierbij een rol spelen zijn de verwerkings-
snelheid van de microcomputer en de host,
alsmede de lijncapaciteit. In de meeste ge-
vallen zal de lijncapaciteit de beperkende
factor zijn. Het is dus van belang om een
cormmunicatielijn effectief te benutten.
Het berekenen van het rendement van de
communicatie gaat vrij eenvoudig. Daarbij
speelt niet alleen de lijncapaciteit een rol
maar een aantal factoren:

- de lijncapaciteit in bit's (C),

|
|
I

verandert echter weinig aan het feitelijke
rendement. Deze kan duidelijk alleen hoog
zijn bij een klein aantal stuurbits en een kort
bevestigingsframe, gekoppeld aan korte
verwerkings- en propagatietijd. Verder is
hetinteressant om op te merken dat de lijn-
benutting omgekeerd evenredig is met de
capaciteit van de lijn. Het gebruik van een
2400 bps verbinding ten opzichte van
1200 bps gaat gepaard met een verlaging
van het rendement en levert dus zeker niet
een twee maal zo snelle verbinding op.

Communicatierendement omgekeerd

evenredig met transmissiesnelheid

— het aantal bit informatie (D),

— het aantal bijpehorende stuurbits (S),
— de verwerkingstijd en lijnvertraging (V)

en
- de lengte van een bevestigingsframe
(B).

Als een host data wil versturen met leng-
te D dan zal verzending daarvan
(D + H) / C seconde duren. Aan de
ontvangstkant duurt het dan
(D + H) / C + V siotdat het bericht is
ontvangen en verwerkt. Vervolgens zal
een bevestiging naar de centrale computer
moeten worden verstuurd, wat in totaal
A / C + V sinbeslagneemt. Omdat het
versturen van de effectieve informatie in
het ideale geval D / C s zou duren, is het
rendement van de communicatie gelijk aan
D/iH+ D+ A+ 2CV).

In de berekening kan desgewenst ook nog
de kans op fouten worden opgenomen. Dat

|

| Synchrone communicatie

Voor het aansluiten van een communica-
tielijn aan een microcomputer is doorgaans
extra hardware nodig. Deze is afhankelijk
van het soort verbinding en daarbij zijn
ruwweg drie categorién te onderscheiden:
de communicatie kan synchroon en asyn-
chroon zijn, en bij synchrone verbindingen
is er nog onderscheid te maken tussen een
R5232C-aansluiting en het gebruik van
coaxkabel. Intabel 2isschematisch weer-
gegeven hoe de meest gangbare typen
hardware worden gebruikt.

Synchrone communicatie heeft als voor-
deel boven asynchrone communicatie dat

| de zend- en ontvangsthardware aan de

beide kanten synchroon lopen. Ook als er
geen informatie-overdracht plaatsvindt,
worden er continu synchronisatietekens
verstuurd tussen host en terminal. Hier-
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De ontmoeting mef 'n
ander protocol kan tot _
vreemde situaties leiden{f

De tijd van de grote verkenningsrei-
zen mag dan voorbij zijn, maar ook
vandaag nog kan men voor vreemde ont-
dekkingen komen te staan. Nog steeds
raken mensen tot het kookpunt verhit

InterSystems proto-
col converters kun-
nen de volgende
protocols vertalen:
o [BM 3270 Bisync

olBM 3270 SNA/SDLC
oIBM 2780/3780 Bisync
o [BM Hasp Multileaving
o Burroughs Poll/Select

o Honeywell BullVIP7700
o Honeywell BullVIP7800
o ICLCO1/ICLCO3

e Siemens MSV

® Siemens M5V 2

o UNIVAC TS 200

geval de oplossing. Deze protocol conver-
ters vertalen de taal van een synchrone
mainframe naar asynchrone randappa-
ratuur of naar een ander mainframe.

De InterSystems protocol conver- l__ ‘]A, IK WIL. MEER INFORMATIE
ters zijn bij diverse multinationals en bij
de overheid in gebruik, munten uit door ,%matie over de InterSystems protocol converters
snelheid, nauwkeurigheid, betrouw- # '
baarheid en flexibiliteit.

Met de aanschaf bent u veel ¥
minder merkafhankelijk, maar ook , Straat: n g n
veel voordeliger uit.

Meer dan een kleine moeite y Telefoon:
waard om snel uitgebreide informa- y Binktic
tie te vragen via de bon hiernaast.

INTERSYSTEMS ©

KABELWEG 47, 1014 BA AMSTERDAM. TEL.: 020-868011. TELEX: IB725.

Het einde van de taalbarriere

-
-

als ze ontdekken dat
er "taalproblemen”in §
de informatieverwer- |
king ontstaan omdat
het ene protocol niet
aansluit bij 't andere.
InterSystems
protocol converters,
een geheel Nederlands
produkt, bieden in dat

/ Zend ons per omgaande Llitgcbreidf: infor

¢ Naam bedrijf:

tav:_ —

g Postcode/plaats:

\ Computersysteem:

Deze bon in een envelop zonder postzege

« zenden aan: InterSystems, Antwoordnum
S o mer 10549, 1000 RA AMSTERDAN

h--_

b Y



door is precies bekend waar de bitovergan-
gen moeten liggen, wat het aantal stuurbits
reduceert zodat een veel hoger communi-
catierendement mogelijk is. Nadeel van
synchrone communicatie is de duurdere
hardware is.

Een wat ouder protocol is het BSC (Bysyn-
chrone) protocol van IBM. Dit is een syn-
chroon protocol waarbij communicatie via
een gewone telefoonlijn mogelijk is. Het
SNA/SDLC-protocol voor onder andere de
3270-serie gebruikt daarentegen een
coaxiale synchrone verbinding met de aan-

veau; er is nog geen rekening gehouden
met overhead veroorzaakt door een moge-
lijk bovenliggend protocol. Duidelijk is dat
het rendement van een asynchrone lijn niet
maximaal is. Onder normale omstandighe-
den heeft de gebruiker hier weinig last van.
Wanneer het echier gaat om bijvoorbeeld
file-overdracht, dan blijkt dat bij asynchro-
ne communicatie de extra bits veel tijd in
beslag nemen.

Asynchroon protocol
Asynchrone communicatie impliceert het

Asynchrone communicatie gemakkelijk

maar minder snel

wezige printers, terminals en stuureenhe-
den. Hiervoor is dus duurdere hardware
nodig.

Asynchrone communicatie
Asynchrone communicatie wordt vaak ge-
bruikt omdat de kosten verhoudingsgewijs
laag zijn voor zowel de software als de
hardware, maar ook omdat asynchrone
communicatie de mogelijkheid biedt om
met bijna iedere computer te communice-
ren. Dat in tegenstelling tot de synchrone
communicatie, waarbij de hardware af-
hangt van het gebruikte medium en, in
combinatie met het protocol, sterk sys-
teemafhankelijk is. Bij het opzetten van
een asynchrone verbinding moet wel reke-
ning worden gehouden met het aantal da-
tabits per teken, het pariteitsbit (wel/geen,
even of oneven) en het aantal stopbits.
Aangezien bij asynchrone communicatie
elk teken zijn eigen start- en stopbits bevat,
is de timing van versturen of ontvangen
van tekens niet van belang. Er wordt altijd
gebruik gemaakt van 1 startbit aan het be-
ginen1,1,50f2 stopbits aan het eind van
een teken. Voor elementaire foutcontrole
heeft elk teken meestal ook nog een pari-
teilsbit.

Bij asynchrone communicatie is dus een
inherente overhead die nadelig werkt op de
effectiviteit van de verbinding. Deze isrela-
tief groot, zo is in de meestgebruikte teken-
configuratie met een startbit, 7 bits infor-
matie, een parileitsbit en éen stopbit de
overhead 3/ 10 = 30%. Bij een
1200 bps verbinding betekent dit een
maximale overdracht van 120 tekens/s.
Het theoretisch haalbare maximum is ech-
ter 171 tekens/s, als er geen start-, stop-
en pariteitsbits noodzakelijk zouden zijn.

Het rendementsverlies van 30% betrefi
puur de communicatie op het laagste ni-
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gebruik van een protocol op het niveau van
tekenoverdracht, namelijk via de start-,
stop- en pariteitsbits. Afhankelijk van het
soort verbinding kunnen daar nog hoger
gelegen protocollen bijkomen. Zo zal bij
half duplex communicatie meer signalering
nodig zijn dan bij full duplex.

Bij een halfl duplex verbinding kan de host
niet tegelijkertijd zenden en ontvangen en
dus moet het mogelijk zijn om te bepalen
wie de functie van de zender en wie die van
de ontvanger vervult en moeten die rollen
kunnen worden omgedraaid. Dit gebeurt
met een omkeringsteken, dat het zenden-
de systeem verstuurt aan het einde van het
gegevensblok. Als de hostcomputer klaar
is met zenden en in staat om gegevens te
ontvangen, dan verstuurt hij het omkering-

|
|

steken naar de terminal of microcomputer.
Deze is nu zender geworden en kan op zijn
beurt het omkeringsteken versturen.

Een ander aspect van communicatie dat
ook bij asynchrone verbindingen optreedt
is het regelen van de datastroom. Indien de
microcomputer of de centrale computer
meer informatie krijgt aangeboden dan de-
ze kan verwerken, zal de ontvangstbuffer
vollopen. Het is dan nodig om het zenden
te kunnen onderbreken en zodoende de
verwerkingsachterstand te kunnen inha-
len. Zodra de ontvangstbuffer leeg is, kan
het ontvangende systeem het zenden
weer laten hervatten. De besturing van de
gegevensstroom gebeurt in de meeste
asynchrone verbindingen met de XON- en
XOFF-tekens.

Het gebruik van XON en XOFF brengt risi-
co’s met zich mee, omdat de tekens op de-
zelide manier worden verstuurd als alle an-
dere tekens. Hierdoor ontstaat bij full du-
plex verbindingen is de mogelijkheid dat de
communicatie vastioopt. Als namelijk op
een gegeven moment zowel de terminal
als de host gegevens versturen, is er een
kans dal beide op (ongeveer) hetzelfde
moment een volle ontvangstbuffer krijgen,
Ze zullen dan allebei een XOFF-leken ver-
sturen en, bij ontvangst hiervan, stoppen
met zenden en wachten op een XON-te-
ken. Omdat dat echter bij zowel de host als
de terminal gebeurt, is er niemand die een
XON-teken verstuurt, zodat de communi-
catie vastioopt. Een en ander is in figuur 3
weergegeven in een eenvoudig toestands-
diagram,
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Het gemak van DOS
programmatuur nu ook voor
Xenix System V

Maak uw DOS toepassingen geschikt voor gebruik
door meerdere personen:
- SCO Professional werkt exact hetzelide als
LOTUS 1-2-3 (incl. macro's)

- SCO Foxbase werkt exact hetzelfde als dBase Il en
voeg! een grote versnelling toe

- dBx converteerd dBase II/lll naar C
- Basmark Basic is MS Basic voor Unix/Xenix

Met Xenix-net kunnen onder DOS werkende
computers gecombineerd worden met computers die
(muilti-user) onder Xenix System V werken.

SOFTOOLS

automatiserings-adviesburo

Sportiaan 1-3, 6658 BG Beneden-Leeuwern.
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Communicatiesoftware

Zoals duidelijk zal zijn, is er een groot aan-
ial configuraties mogelijk voor wat betreft
de fysieke verbinding tussen de microcom-
puter en de mainframe. Bij de keuze vande
juiste software is het niet altijd mogelijk om
van tevoren alle toepassingen van de com-
mumnicatiemogelikheden te voorspellen.

Een goed ontworpen communicatiepakket
dient flexibel genoeg te zijn om aan alle
mogelijke verbindingstypen te kunnen vol-
doen, het liefst automatisch. Een commu-
nicatiepakket dat deze laatste faciliteit ook
bevat is ons echter nog niet bekend. Zelfs
bij de beste pakketten moet de gebruiker
instellen welke vorm van communicatie ge-
bruikt gaat worden. Indien de gebruiker
niets instell, wordt vaak wel van een default
instelling uitgegaan.

Een pakket moet op gebruikersniveau be-
schikken over eenvoudige en duidelijke in-
structies. Omdat microcomputers meestal
als terminals op een host zijn aangesloten,

Om ook asynchroon foutvrij (foutarm) te
kunnen communiceren, zal het nodig zijn
om een protocol te gebruiken dat foutde-
tectie en -correctie loestaat. Hiervoor is
aan de kant van het cenirale systeem soft-
ware nodig die op het communicatiepakket
van de microcomputer is ingesteld. Isdie er
eenmaal, dan is de communicatie uitge-
groeid van een eenvoudige terminalemula-
tie tot een intelligent werkstation, waarmee
naast alle normale terminalfuncties ook
file-overdracht mogelijk is. Uitbreidingen
op deze functies zijn hel creéren van vir-
tuele microcomputerfiles op het centrale
systeem en onafhankelijke bestandsver-
werking met delen van een database op de
microcomputer. Beide kunnen gezien wor-
den als specialistische uitbreidingen op da-
ta-overdracht en zijn sterk produkigericht,
iets wat de flexibiliteit van de software niet
altijd ten goede komt.

Flexibiliteit
Naast de eenvoudige en duidelijke gebrui-

Full duplex kan resulteren

in non duplex

is er in eerste instantie van intelligente
communicatie geen sprake. Een micro-
computer kan dan een terminal emuleren
en desgewenst een eenvoudige vorm van
file-overdracht plegen door de gegevens
naar een file te sturenin plaats van naar het
scherm.

Hierbij is er in het geval van asynchrone
communicatie slechts eenvoudige foutde-
tectie mogelijk. Met behulp van het even-
tueel meegezonden pariteitsbit kan de
computer een fout herkennen, maar die
herkenning werk! alleen bij oneven aantal-
len foute bits. De data-integriteit bij over-
dracht van grote hoeveelheden informatie
is zo niet te garanderen.

Synchrone SDLC-communicatie maakt
gebruik van een Cyclic Redundancy Check
die via een schuifregister in de zend- en
ontvangsthardware waordt berekend. De
aan de zendkant berekende controlesom
moet overeenkomen met die aan de ont-
vangstkant. Op deze manier is de data-in-
tegriteit veel beter gewaarborgd. Met het
CRC16-polynoom is detectie van alle en-
kelvoudige en tweevoudige bitfouten mo-
gelijk, alsmede alle oneven aantallen foute
bits, alle fouten met een lengte van minder
dan 16 bits, 99,997% van alle burstiouten
met lengte 17 en 99,998% van alle burst-
fouten die langer zijn dan 17 bits.
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kersfuncties moet het communicatiepak-
ket flexibel genoeg zijn om in meerdere
omgevingen te kunnen functioneren. Het
zal dus over een instructieset moeten be-
schikken die hanteerbaar is om communi-
catie met verschillende hosts te kunnen in-
stellen. Deze communicatiecommando's
staan bekend als scripls en vormen de
kern van de flexibiliteit van het communica-
tieprogramma, Als zo de mogelijkheid be-
staat om een eigen protocol te definiéren,
dan is het pakket theoretisch in staat om
met iedere computer te communiceren.

Die programmeerbaarheid lijkt ideaal,
maar in de praktijk blijken hier nogal wat
problemen te ontstaan. De interface die
voor de communicatie gebruikt wordt, is
meestal een SDLC-machine waarbij ook
de communicatie op het niveau van de da-
taverbindingslaag in hardware is geimple-
menteerd. Hierdoor zal het nooit mogelijk
zijn om een asynchroon communicatiepro-
tocol (bijvoorbeeld kermit) te gebruiken,
zelfs niet indien het mogelijk zou zijn om
softwarematig het gewenste protocol in te
stellen.

In de prakiijk blijken de meeste pakketten
zich te hebben aangepast aan de meest
gangbare communicatiemethoden en heb-
ben flexibiliteit ingebouwd vanal netwerk-
laag van het OSl-model.

Met asynchrone communicatie zijn de mo-
gelijkheden met betrekking tol de flexibili-
teit van het software protocol iels groter,
omdat op tekenniveau wordt gecommuni-
ceerd. Zo is het mogelijk om een 3270-ter-
minal te emuleren via een asynchrone
poort als aan de kant van de host een pro-
tocolconverter is aangesioten op de uit-
gaande lijn. Hierbij is eigenlijk het pro-
bleem van de protocollen alleen maar ver-
legd, maar wel ten gunste van de software-
flexibiliteit.

Bij communicatie met IBM-systemen geeft
interactieve terminalemulatie een paar
problemen. Omdat IBM-terminals zijn op-
genomen in de SNA-netwerkstructuur (tot
en met de dataverbindingslaag), moet de
microcomputer ook rekening houden met
de higérarchie binnen het netwerk,

Het is voor een microcomputer eenvoudi-
ger om de terminalaansluiting te gebruiken
voor communicatie met een DEC-compu-
ter. Deze werken altijd asynchroon en ge-
bruiken daarbij het XON/XOFF-protocol.
Een emulatieprogramma kan de meest
gangbare functies van de DEC VT-serie
terminals overnemen, en communicatie is
dan in principe geregeld. Dat betreft echter
nog steeds aansluiting op een terminal-
poort. Rechtstreekse aansluiting van een
microcomputer aan DECnet biedt echter
veel meer voordelen. De computer is dan
gewoon een station binnen het netwerk en
kan gebruik maken van de verschillende
DECnet-faciliteiten, wat het aantal moge-
lijkheden sterk uitbreidt.
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DATACOMMUNICATIE

A. v.d. Vieut

Marktoverzicht
communicatiesoftware

Dit overzicht bevat een zo compleet mogelijk overzicht van de in
Nederland verkrijgbare programma’s voor datacommunicatie. De
nadruk ligt op de micro-mainframecommunicatie, maar ook soft-
ware voor netwerken en modemgebruik zijn opgenomen, althans
voor zover door de leverancier opgegeven.

Naast de naam van het pakket, de producent en de leveranciers is
bij elk programma een aantal gegevens opgenomen. Dat zijn onder
meer het systeem waar de software op draait, de computers waar-
mee kan worden gecommuniceerd, de te emuleren terminals en de
programmatuur — meestal een database — waar het programma
het best mee kan communiceren. Daarnaast is aangegeven of op-
name in een netwerk mogelijk is, of het programmaiis ingericht voor
de verwerking van elektronische post en of communicatie tussen
PC's onderling mogelijk is. De technische gegevens omvatten de
mogelijkheid van aansluiting op een modem, de transmissiesnel-
heid. de — al dan niet instelbare — grootte van het scherm, of grafi-
sche overdracht mogelijk is, hoe de bediening gebeurt en of dezeis
voor te programmeren. Verder is een (ruwe) prijsindicatie van het
programma opgenomen en, als deze bij de prijs is inbegrepen, bij-
behorende hardware.

-
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leveranciers

Action

Action Computer Products BV
Nikkelstraat 43-45

1411 AH Naarden

tel.: (02159) 48644

Add on

Add on BV

Markt 11*

5554 CA Valkenswaard
tel.; (04902) 41165

AES

AES Data Nederiand BV
postbus 133

2600 AC Delft

tel.: (015) 571600

Apollo
Apollo Computer BV

postbus 85010
i8

o

3508 AA Utrecht
tel.: (030) 511822

Apple

Apple Computer BV
postbus 7

3712 ZG Huis ter Heide
tel.: (03404) 86922

Ashton

Ashton-Tate BV
postbus 71876

1008 EB Amsterdam
tel.: (020) 462515

Berendsen

Berendsén Computer Products BY
Energiestraat 20

1411 AT Naarden

tel.: (02159) 49594

Bimex
Bimex Too
Beukenplein 21

1092 BB Amsterdam
tel.: (020) 929505

BMB

Business Machines Benelux BY
Bouwerij 75

4 1185 XW Amslelveen

b tel,: (020) 438324

Burroughs

Burroughs BV

posibus 48

1180 AA Amstelveen
tel.; (020) 5472911

CEP

Communication Equipment Pro-
ducts BV

postbus 12350

1100 AJ Amsterdam

tel.; (020) 870751

Cincom
Cincom Systems International

‘Avelingen-West 5

Buizerdlaan 2
3435 SB Niguwegein
tel.: (03402) 36036

CompSource
Computer Source
Brahmslaan 129
2625 BV Delft
tel.: (015) 613195

Comshare
Comshare BV
Martinus Nijhofflaan 2
2624 ES Delft

tel.: (015) 612261

Cullinet

Cullinet Software BV
Zaagmoleniaan 4
3447 GS Woerden
lel.: (03480) 16323

Dataplus

Dataplus Netherlands BV
postbus 143

5580 AC Aalst-Waalre
tel.: (04904) 15115

Datapoint

Datapoint Nederland BV
Kampenringweg 47
2803 PE Gouda

tel.: (01820) 29455

Datasupp
Datasupport
postbus 7
2910 AA Nisuwerkerk a/d lJssel
tel.; (01803) 17755

Datex

Datex Systems BV
Hogehilweg 5

1101 CA Amsterdam
tel.: (020) 977771

DCcP

Data Communications Products
BV

postbus 2831

2601 CW Deilft

tel.: (015) 130935

DEC

Digital Equipment BV
postbus 9064

3526 KS Utrecht

tel.: (030) 839111

Degef

Degei Electronics BV
postbus 50041

1305 AA Almere

tel; (03240) 14014

DG

Data General Nederland BV
Laan van de Helende Meesters 13
1186 AC Amstelvean

tel.: (020) 434146

Discount

Discount Computer Store BV
postbus 123

6860 AC Oosterbeek

tel.: (0BS) 340640

Ericsson
Ericsson Programatic BY

4202 MS Gorinchem
tel.: (01830) 35477
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Ericssonl

Enicsson Information Systems BV
posibus 263

3447 GV Woerden

12l (03480} 70811

Eurolink
Eurolink Communications
postbus 51

2900 AB Capelle a/d lJssel
tel.: (010) 512691

-
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Jon Kee

Jon Kee Groep

Thorn Prikkerstraat 507
1062 BR Amsterdam
tel.: (020) 170806

K&H

Koning en Hariman Elekirotech-
niek BV

postbus 125

2600 AC Delft

tel.: (015) 509906

icsoft
IL-ggmsaﬁ Europe BV
postbus 9460
1006 AL Amsterdam
tel.: (020) B34864

Tinaw 11

Gandalf

Gandalf Nederland BV
Kabelweg 37

1014 BA Amsterdam
tel.: (020) B67611

Harris

Harris Corporation BV
postbus 188

3440 AD Woerden
tel.; (03480) 76611

HP

Hewlett-Packard Nederland BV
Startbaan 16

1187 XR Amstelveen

tel.; (020) 5476911

1BM

IBM Nederland NV
postbus 9999

1006 CE Amsterdam
tel.: (020) 383111

IcL

ICL Nederland BY

postbus 623

2900 AP Capelle a/d IJssel
tel.: (010) 518422

Info

Info 80 BY

postbus 534

6040 AM Roermond
tel.: (04750) 17520

InfoBuild
Information Builders International

Startbaan 5
1185 XP Amslelveen
tel.: (020) 475151

Intersys
Inlersystems BV
Kabelweg 47

1014 BA Amsterdam
tel.; (020) 868011

Janszen

Janszen Microsystems
Heulweg 133

2295 KE Kwinisheul
tel.: (01742) 4540
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Logis

Logisterion BV Centrum voor Elek-
tronisch Rekenen

postbus 29080

3000 GB Rotterdam

tel.: (010) 4118855

Mathem
Mathematica Benelux
postbus 406

3430 AK Nieuwegein
tel.: (03402) 41919

MDS

MDS Nederland NV
postbus 7263

1007 JG Amslerdam
tel.: (020) 173436

Medicom

Medicom Computer Systems BV
postbus 228

3400 AG lJsselstein

tei.: (03408) 88111

Micro

Micro Macro/infotheek
Ovemnjn 5

2315 XA Leiden

tel.; (071) 5215341

Microproj
Microproject BV
Claus Shuterweg 125"
2012 WS Haarlem

tel: (023) 292084

MSA

MSA International Inc.
Havenweg 24

4131 NM Vianen

tel.: (D3473) 74424

NCR

MNCR Nederland NV
postbus 7944

1008 AC Amsterdam
tel.: (020) 442922

Nedap

Nedap NV
postbus 6

7140 AA Groenlo
tel.: (05440) 62163

Network

Metwork Systems Nederland BV
Harmonieplein 1°

3603 BM Maarssen

tel.: (03465) 69500

Olivetti

Olivetti Nederland BV
postbus 11172

2301 ED Leiden

tel: (071) 319931

Ponder

Ponder Associates BV
Zonnebaan 18

3606 CB Maarssenbroek
tel.: {(030) 445352

Positron

Positronica Microsystems BY
Waalreseweqg 17

5554 HA Valkenswaard

tel.; (04902) 49881

Prosound

Prosound Datacommunicatie
postbus 563

2600 AN Delft

tel.: (015) 617013

PTIS

Philips Telecommunicatie en Infor-

matie Systemen BV
postbus 16830

2500 BV 's Gravenhage
tel.: (070) 482400

PTIS/MS
PTIS/Micro Scope
postbus 81129
3009 GC Rotterdam
tel.: (010) 563793

Remidex

Remidex Office Automation BV
postbus 20062

7302 HB Apeldoom

tel.: (055) 422228

Rendeck

Rendeck Automatisering BV
A.J, Emnststraat 157

1083 GS Amsterdam

tel.; (020) 461215

Rodelco
Rodelco BY Electronics
postbus 6824

7400 SA Deventer
tel.: (05700) 11313

Sotha

Sotha Software
Sarphatikade 10
1017 WV Amsterdam
tel.: (020) 252749

Sperry

Sperry NV

postbus 22650

1100 DD Amslerdam
tel.: (020) 5677711

Systel

Systel Automatisering BV
Herenweg 92

2101 MP Heemstede
tel: (023) 339101

Tekelec

Tekelec Airtronic BY
postbus 93

2700 AB Zoetermeer
tel.: (079) 310100

m

Texas Instruments Holland BY
postbus 12995

1100 AZ Amsterdam

tel.: (020) 5602911

TM Data

TM Data Nederland BV
postbus 5105

1410 AC Naarden

tel.: (02159) 46814

Vector

Veclor International NV
Research Park

B-3030 Leuven

tel.: (016) 202496 —— _

tErTETRT

aiaceas L iAeLall 450

o

4802 HV Breda
tel.: (076) 784911

Sciento

Sciento BV
Speldenmakerstraat 10°
5232 BG ’s Hertogenbosch
tel.: (073) 424055

Siemens

Siemens Data

postbus 16068

2500 BB 's Gravenhage
tel.: (070) 782662

Simac

Simac Data BV
Veenstraal 18
5503 HR Veldhoven
tel.; (040) 582933

Softkey
Softkey
postbus 705

Veenman

Veenman Kantoormachines BV
postbus 1302

3000 BH Rotterdam

tel.; (010) 583232

Wang

Wang Nederland BV
postbus 4

4100 AA Culemborg
tel.: (03450) 70911

Waterland

Waterland Systeemhuis
postbus 360

1440 AJ Purmerend
tel.: (02990) 32081

Xerox

Rank Xerox (Nederland) BV
Maassluistraat 2

1062 GD Amsterdam

| tel.: (020) 5106511
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Etherseries 3COM Positron, T1 diverse - - =i
Copy Master Action Action 3740, RT11 - -
AES OP AES AES = = G =
AES OP AES AES DEC, HP TTY s
VICOM 2.1 AEM Technology Positron diverse 2 -
Domain/PCI Apollo Apollo Domain Apolio = N
Domain/RJE Apolio Apolio IBM, DEC S7E0 SNk <
Domain/SNA Apolio Apolio 1BM SNA R sl "":}h
DomainVACCESS-1 | Apollo Apolio DEC VAX - kg
TCPiP Apollo Apolio g DEC VAX T |
Access || Apple Apple Applu DOS, ProDos | DEC * VT52/100, ANSI =
MacTerminal Apple Apple Macintosh IBM, DEC VT52/100, 3278 -
Framework Il Ashton-Tale Ashton MS-DOS diverse » b &
AST-BSC AST Berendsen MS-DOS IBM BSC, SNA 327x CICSVS:
AST-SNA AST Berendsen MS-DOS IBM SNA/SDLC 327x Ci
AST 5251114 AST Berendsen MS-DOS IBM 534/36/38 5251/11 APl
AST SNA/BSC AST Berendsen MS-DOS IBM BSC, SNA . CICS
AST-PCOX AST Barendsen MS-DOS 1BM 3278/79 Cl
UNIX V UuceP ATAT Microproj Unicorn10, Unix UNIX - I =
Avitel AU-Systems Ericssonl MS-DOS diverse VT52/100,DG100 =
Kopy-King Beauforts Rendeck IBM S34/36/38 3270, 5120 VSAM,
Text Ace Windows Bongartz&Schmidl Dataplus IBM 3270 -
B20 File Transter Burroughs Burroughs B1800/2900 < ) g
B20 MT983 Burroughs Burroughs mmﬂm Buroughs | -©
BMAIL Burroughs Burroughs - A U
BNET Burroughs Burroughs - -
DTS _ Burroughs Burroughs _Eurmugl'rs : | EF
SNA3270/SNA RJE | Burroughs Burroughs IBM SNA 3270 !
BSTAM Byrom Dataplus - -
BSTMS Byrom Dataplus diverse TTY -
Xcom2s CEP CEP X.25 VT100. IBM e
PC CONTACT Cincom Systems Cincom IBM 3270 SUPHA
KERMIT Colombia Univ. Harris : diverse - i =Tk
Ethemet LAN Comm.Machinery Degef Unmf)(enr: o.m. UNIX ] -
Sperry koppeling Computer Logics Ericssonl MS-DDS Sperry UTS 20/30/40/60 -
CP| 5251 ITB Comp. Peripherals Dataplus MS-DOS IBM 534/36/38 5251 =~ wew
V-graphe Compuview Dataplus MS-DOS diverse 4010, TTY -
MR Corshira Comshare MS-DOS 43xx, 30xx, VAX 3270, VT100i220 | -
C-STEM Control-C ICL Quattro, CCP/M diverse TTY -
C-TAM Control-C ICL Quattro, CCP/M - -
C-VT100 Control-C ICL Quattro, CCP/M DEC VT100 -
SNA Gateway Corvus Medicom MS-DOS, Omninet | IBM 3274/78/79 | sNA
. CTM Veenman Veenman CTM diverse 3270, VT100 -
Goldengate Cullinet Cullinet MS-DOS 3270 BSC 3270 | Cullinet
CXI3278/79+ CXI Micro MsS-DOS IBM 3270 -
PCOX5251 Twinax CXl Micro MS-DOS IBM S34/36/38 IBM 52xx -
PCOX-Gateway CXl Datapius MS-DOS IBM SNA 3278/79 -
DG/TERM Data General DG MV Eclipse MV Eclipse DasherD210 | -
2780/3780 Datapoint Datapoint DP 1200 IBM 2780/3780 -
BSC3270 Datapoint Datapoint DP 1200 IBM BSC 3270 BSC
Viditel emulator Datapoint Datapoint DP 1200 - .
IRMAX Graphics DCA CEP, Pasitron MS-DOS IBM SNA 3278/79 GDDM
IRMAlink DBX/CICS | DCA CEP, Pasitron MS-DOS 1BM - CICS ea.
IRMAlink FT3270 DCA CEP, Positron MS-DOS IBM 3zro CICS ea.
IRMAlink FT/TSO DCA CEP, Positron MS-DOS IBM 3270 MVS/TSO
IRMAlink Windows DCA CEP, Paositron MS-DOS IBM 327ema-2 CMS ea,
Irma Interface DCA CEP MS-DOS IBM 3278/79 -
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DECnet-DOS DEC DEC MS-DOS DEC VAX VT100
DR Access-10 Digital Research Dataplus MS-DOS 1BM 40101214, TTY |
VCSs Dig. Strategies Harris MS-DOS Harris H-serie DM5B, TTY
PC Vidterm Digitec Datex MS-DOS - - =)
PC 1o Mac & Back Dilithium Press Dataplus MS-DOS = -
DataTalk Dowty DCP ‘MS-DOS o.m. DEC, IBM diverse T il TE
EIS 3770 SNA Ericsson Ericssonl MS-DOS IBM SNA 3770 SNA
EIS 3780 Ericsson Ericssonl MS-DOS |BM BSC 3780 BSC
EIS Asynchroon Ericsson Ericssonl MS-DOS diverse VT52/100
EIS Videotex Ericsson Ericsson| MS-DOS - -
EiS 3270 Ericsson Ericssonl MS-DOS IBM SNA, BSC 3270
Ericsson TF1/TF2 Ericsson Ericsson| MS-DOS IBM SNA, BSC
Ericsson TF3 Ericsson Ericssonl MS-DOS IBM SNA, BSC -
BreadBoard eSoft Inc. Dataplus MS-DOS 2 ™ -
Eurolink Eurolink Eurolink MS-DOS diverse -
Exylink 3274 Exycon Add On MS-DOS IBM 43xx, 308x 3274/78 -
Exylink 3780 Exycon Add On MS-DOS 1BM 43xx, 308x ICL, Bull i %
Exylink 5251 : Add On MS-DOS IBM S34/36/38 .
10-NET LAN FOX Research Olivetti MS-DOS 1BM 3274/76
Link 2000 Gandalf Gandalf MS-DOS Kermit VT100, 3101, TV
TGRAF-05 Grafpoint Ponder MS-DOS o.m. DEC, HP 4105, VT100
TGRAF-07 Grafpoint Ponder MS-DOS 4107 4107/09, VT100
GRID 3101 Grid Datasupp MS-DOS, GRID-OS IBM 3101 L ]
Grid TERM Grid Datasupp GRID-0S diverse TR i )
Grid VT100 Grid Datasupp 'GRID-OS diverse VT100 I [
SmartCom Hayes Logicsoft MS-DOS diverse TTY, VT52/100
SmartCom 1l Hayes Positron MS-DOS diverse -
HP Advance Link Hewlett-Packard HP MS-DOS HP 3000 HP2392A ] :ﬁ =
HP Message Hewlett-Packard HP MS-DOS HP 3000, IBM . el
'HP Office Share Hewlett-Packard HP MS-DOS HP 3000 . Ll !
HP-Tel Hewlett-Packard HP MS-DOS - S .
3270-PC Graphics IBM Ponder IBM 3270- 43xx, 30xx, 370 3270
3278/79 emulatie IBM Ponder, Rodelco MS-DOS 430, 30%x 3278/79
5250 emulatie 1BM Ponder, Rodelco MS-DOS 534/36/38 5251/5291
5251 emulalie IBM Sciento MS-DOS 534/36/38 5251
APPC/PC 1BM IBM MS-DOS 370, 51/36/38 *
ACS IBM Ponder, Rodelco MS-DOS - -
BSC3270 emulatie 1BM Ponder, Rodelco MS-DOS 43xx, 30xx 3278/79
DisplayComm BSC IBM Ponder, Rodelco MS-DOS 43xx,30xx, 536/38 2770/3780/2780
PC3270 Entry |BM IBM MS-DOS IBM SNA 327879
PC3270 Version 2 1BM 1BM MS-DOS 43xx, 30xx 3278/79
Token-Ring Bridge 1BM IBM PC-AT,7531,7532 . -
INS-Link IBM Ponder MS-DOS IBM 30:x¢INS 3101
MCA 1BM IBM MS-DOS IBM 370, S/1 3278/79, 3101
PC Network/3270 1BM Ponder MS-DOS 4300, 30xx, 370 3278/79, 3287
SNA32T0/RJE 1BM Ponder, Rodelco MS-DOS 43xx, 30xx, 370 3270, 3770
Token-Ring/PC IBM IBM MS-DOS = =
Videotex 1BM Ponder, Rodelco MS-DOS IBM 43xx, 30xx videotex
Asynchroon ICL ICL DRS300 diverse
Asynchroon ICL ICL DRS200 diverse
co3 ICL IcL Quattro, DRS200 ICL CO3
co3 IcL ICL DRS300 ICL
BSC Comms pack | ICL 1oL DRS200, DRS300 | 1BM BSC
SNA Comms pack | ICL ICL DRS200, DRS300 IBM SNA
OSLAN ICL ICL DRAS200 OSLAN
OSLAN ICL ICL DRS300 OSLAN
OSLAN Networking | ICL ICL ‘Quattro, CCP/M OSLAN
Q-NET ICL ICL Quattro, CCP/M diverse
TELEX 20 ICL ICL 'DRS200 -
VIP-7760 ° ICL ICL DRS200 VIP 7760
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VT100/X.25 ICL ICL Quattro, CCP/M DEC mel X.25 - -
Viewdata 20 ICL IcL DRS200 Viditel host - -
X.25 ICL IcL DRS200 X.25 - -
X.25 ICL ICL DRS300 X.25 - -
X.25 Networking icL ICL Quattro, CCP/M X.26 - C
Univac UTS 20 IDC Wang PC, APC Univac UTS 20 -
IDEAcomm 2400 IDEAssociates TM Data MS-DOS diverse TTY, VT100 -
IDEAcomm 3270 IDEAssociates TM Data MS-DOS IBM SNA, BSC 3270 &
IDEAcomm 3278 IDEAssociales TM Data MS-DOS IBM 43xx 327879 TSO
IDEAcomm 3287 IDEAssociates TM Data MS-DOS IBM 43xx 3287 -
IDEAcomm 3770/SNA| IDEAssociales T™ Data MS-DOS IBM SNA 37T1/T4/75/76 =
IDEAcomm 3780/BSC| IDEAssociates TM Data MS-DOS IBM 43xx 2770/3780/3741 -
IDEAcomm 5250 IDEAssociates T™ Data MS-DOS IBM $34/36/38 5251/91/92 -
IDEAcomm 5251 IDEAssociates T™ Data MS-DOS IBM $34/36/38 3180,5251/91/92 =
IDEAcomm 5251/s IDEAssociates T™ Data MS-DOS IBM $34/36/38 3180,5251/91/92 -
IDEAshare IDEAssociates TM Data MS-DOS . . 3
PC/FOCUS Info Builders InfoBuild MS-DOS 1BM 3278 _ DB2,
iDIS Intel K&H Intel 286/310 IBM, CDC, Sperry HASP, 3780/3270 | -
Micrasynch 2780 | Intelligence ICL Quattro, CCP/M IBM 2780/3780 E
Microsynch 3270 Intelligence ICL Quattro, CCP/M IBM 3270 -
Comm./Conversie Jon Kee Groep Jon Kee MS-DOS, CPM = = E
MS 9068 Kontron Tekelec PS19068, UNIX Il - -
Isonet LDR Ericsson MS-DOS Stratus - Isonet
LogiLink 9007 Logisterion Logis MS-DOS KIENZLE KIENZLE 9007 T
LogiLink X25 Logisterion Logis MS-DOS X25 I SNA/3270, VT100 C
LogiLink X28/29/3 Logisterion Logis MS-DOS X25, X28, %29, X3 SNA/3270, VT100 -
Jazz Lotus Dataplus Macintosh DEC VAX VT100, VT52 =
Symphory Lotus Dataplus, Softkey MS-DOS diverse Y -
Protocolconverter Macrodata InterSys MS-DOS ICL ME29/TME terminal =
PCIVP Macrodata ImerSys MS-DOS DPS 6/7/8 VIP 7700 .
pcMAINFRAME Martin Mariatta Mathem MS-DOS 1BM 30xx, 43xx 3101/3270, VT102 | CICS ea,
RAMLink Mathematica Mathem MS-DOS IBM 30xx, 43xx 3270 DB2.IMS:
VIRTUALInk Mathematica Mathem MS-DOS IBM 30xx, 43xx =
2780 MDS MDS 21 PC, Hero OS 1BM 2780 =
3270 MDS MDS 21 PC, Hero OS 1BM 3270 -
3270 BSC MDS MDS 21 PC, Hero 0S IBM BSC 3270 BSC -
3270 SNA/SDLC MDS MDS 21 PC, Hero OS IBM SNA 3270 SNA -
3776 MDS MDS 21 PC, Hero OS IBM 3776 -
TEKALIKE Mesa Graphics Dataplus Macintosh |BM,CDC,DEC,Cray | 4010/12/14/16 CAD-
Tempus Link Micro Tempus Positron Ms-DOS IBM 43xx diverse CICS ea.
BIS-3270 Micro-Integration Rendeck MS-DOS IBM BSC 3270 -
MicroTAM Acculink Micro-Integration Vector MS-DOS DEC VT52/100, 3101 Acculink
MicroTAM BSC Micro-Integration Vector MS-DOS 370, 43x, 30xx 3270/2780/3780 HASP ea
MicroTAM COAXXYS | Micro-Integration Vector MS-DOS 370, 43xx, 30xx 3278/79 B
MicroTAM MicroSNA | Micro-Integration Vector MS-DOS 534/36/38 5251-12 =
MicraTAM SNA Micro-Integration Vector MS-DOS 370, 43xx, 30xx 3279, 3770 SNA RJE
MicroTAM TWINAXIS | Micro-Integration Vector MS-DOS $34/36/38 5251-11 .
Exylink 3278 Microplus Add On MS-DOS 43xx, 308x < =
MacEnhancer Microsoft Dataplus Macintosch diverse Y Dow.
PC-Works Microsoft Sperry MS-DOS UNEX VT100, X3.64 -
Crosstalk Microstuff Micro, Softkey MS-DOS o.m. DEC, IBM VvT100, 3101, TV =
Expertlink MSA MSA MS-DOS IBM 3278 DB2,IM
PC2PC NCR NCR MS-DOS - = = il
PCTS NCR NCR NCR, MS-DOS NCR NCR -
HYPERchannel Network Systems Network VAX/NVMS, ULTRIX diverse 3z70
Adv.Netware/E-TI Noveill T MS-DOS . = =
Adv Netware 286 Novell K&H MS-DOS IBM 3274/78 -
Adv Netware 86 MNovell K&H MS-DOS IBM 3274/78 .
Netware Novell Janszen Dimension . E =
Telstar NTEX Discount MS-DOS : & =
3270 BSC Olivetti Olivatti MS-DOS IBM BSC 3274/76/78BITY =
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Blue Lynx 3270
Blue Lynx 3276
Blue Lynx 5251-11
Blue Lynx 5251-12
Blue Lynx COAX

Distel 10PC
Distel 20PC
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3101 Comm. Tl Tl TI-PC 1BM 3101-20 DowdJon
3270 SNA Ti T TI-PC/BusinessPro IBM SNA 3276/78/79, 3287 IMS,CICS
3780 Comm. Ti Tl TI-PC BS300/600/800,1BM | - .
931 Emulator TI Ti TI-PC/BusinessPro BS300/600/800 931, 811 -
System Access Tl TI TI-PC/BusinessPro BS300/600/800 931 -
Ethergate 3270SNA | Ti Nedap TI-PC 1BM 3276/78/79, 3287 IMS,CIC
TTY Comm. Ti T TI-PC diverse . -
Tapestry TORUS IBM MS-DOS IBM SNA 3278/79 3270PCV2
VD/PC Viewdala Upward Systems Softkey MS-DOS - - -
VTerm VT100 de Veer DataCom Datex MS-DOS DEC, Bull VT100 -
Relay VM Pers.Computing Softkey MS-DOS diverse . Dowd
Remote VM Pers.Computing Sciento MS-DOS - - -
Reflection-1 Walker/Richer/Quin Dataplus MS-DOS HP3000, DEC VAX HP2622, VT52/220 -
3276 SNA/3270 BSC| Wang Wang Wang PC/APC IBM SMNA 3275/76 BSC, SNA -
3278 Interface Wang Wang Wang PC/APC IBM 3278-2/3/4 CICS,IMS,
TD830/MT983 Wang Wang Wang PC/APC Burroughs TD830, MT983 -
PC55020-2 Async Wang Wang Wang PC/APC diverse TTY -
Transdata 810 Wang Wang Wang PC/APC Siemens Transdata 810 -
Transdata 840 Wang Wang Wang PC/APC Siemens Transdata B40 -
VT100 PAD/X.3 PAD| Wang Wang Wang PC/APC DEC. Tandem/X.25 | VT100 -
VT100 emulatie Wang Wang Wang PC/APC o.m. DEC, Tandem VT52/100 =
Viewdata decoder Wang Wang Wang PC/APC - - -
Move It Woolf Software Dataplus CPM80/B6, MS-DOS | diverse TTY .
Viewpoint Xerox Xerox Xerox 6085 o.m. IBM, DEC 3270, VT100, TTY -
XC24 netwerk Xerox Xerox M3-DOS - - -
XMODEM Xerox Software Xerox diverse diverse - -
MOGELIJKHEDEN PERSONAL MODEM V2123
- Auto-dial

- Auto-answer
- Auto-DIAL-BACKUP
- Auto- Normering

- Software besturing

- 300 bps full-duplex

- 1200 bps half-duplex

- 75/1200 bps Viditel

- Interspeeder

- Geheugen voor 50 links

Professionele toepassingen

Natuurlijk is de V2123 niet alleen geschikt
voor pc-gebruikers, er is voorzien in een
veelheid van instellingen voor gebruik bij
remote control- en database-toepassin-
gen. De DIAL-BACKUP-functie belt gere-
gistreerde gebruikers terug, en kan uitste-
kend worden gecombineerd met compu-
tersystemen die beschermingsfaciliteiten
tegen computerinbraak missen. Tot 50
verschillende gebruikers kunnen per mo-
dem worden toegelaten. De modem is
vanzelfsprekend toegelaten door de Ne-
derlandse PTT (NL 85061901).

Prijs Fl. 1725,-- excl. 19% BTW
28

Dankzij de ingebouwde intelligentie mag dit modem zich met recht
‘Personal modem' noemen: de V2123 is een uitstekende partner voor elke

maakt het realiseren van dataverbindingen "kinderspel'.

personal computer. Een veelheid van (software) besturingscommando's I

Vraag uitvoerige documentatie bij:
Prosound Datacommunicatie
Postbus 563 - 2600 AN DELFT
tel. 015-617013

osound
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nee ja ja mog 110-9600 8024 nee menu ja -

ja neg nee nodig tot 8600 8024 nee menu nee =
nee nee ja mog. 1200-4800 BOx24 nee menu nee -
nee nee nee mog 300-19200 BOx24 nee menu nee .

ja nee ja - 6.8M BOx24 nee menu nee -

ja nee ja nodig | ot 9600 B0 x24 nee menu nee
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ja ja ja - ' - - nee menu | nee 2100
nee | nee nee nodig 1200/75 4024 nee menu | Ia 575
nae nee nee nodig S600 BOx24 nea | commando a 755
nee nee ja ‘ nodig instelbaar - nee ' menu ja 485

ja ja ja mog tol 9600 80x24 nee menu ja | 575
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MicroSys vMEbus

De systeemreeks is uitgebreid

met een aantal PC-like systems, die standaard zijn voorzien van een horizontaal
gemonteerd 5 slots VMEbus- backplane, power supply en een heavy duty fan.

Het frontpaneel is uitgerust met A
een key-switch alsmede een
lamp/reset switch.

Met de in het MicroSys VMEbus

programma voorkomende

modulen kunnen de systemen

voor tal van applicaties worden
geconfigureerd, waaronder real-

time control, graphics mel de

nieuwe (63484) GRC module,

alsmede als development station. '}

W

De systemen worden naar keuze
geleverd met twee floppy drives
of eén floppy drive en een
winchester.

Voor uitvoerige informatie
Als software staat de gebruiker ; 9
0S8-9%, P-DOS* en UNIX 5.2" ter
beschikking, samen met "C",
PASCAL FORTHA'N ??. *05-8 s een handelamerk van Microwars

*PD0S5 s een handeismerk van Eyring

Wordprocessing. Database e.a. = UM s sen handelsmerk van Bell Laboratories

Bv Techmsche Handeisonderneming

M Secher&Co

Postbus 190, 2900 AD Capalle a‘d |Jssal
Telefoon 010 - 450 92 55*
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VME-Bus 32-bit produkten van FORCE computers
bieden u kaarten vol MIPS power

CPU kaarten met:

* 68020, clockfreq. 16,7 of 20 MHz!

# 512 kByte 32-bit wide zero-wait-state RAM
uitbretdbaar tot 4 MByte

* B EPROM voeten, max. 512 kByte

o VMX-interface

* 2 seriéle 68561 MPPC interfaces (RS232/RS422)

» Co-Processor 68881 optioneel (CPU-21)

» On-board 68020 Debugger/Assembler/Disassembler/Macro

Overige 32-bit produkten:
e ontwikkelsystemen onder PDOS’, optioneel met Fortran-77,

Pascal en C -.n ( ‘;
» geheugen- en |/O kaarten % E
Data sheets op aanvraag beschikbaar
*PDOS is sen handeismerk van Eyring Research
i‘ noice

D Alwm Computer Systems by The mte\hgen‘ ¥

Postbus 794, 2900 AT Capelle a/d lJssel, Esse Baan 1, Telefoon 010 - 451 95 33 Telefax 010 - 458 64 B2, Telex 26160

EERSTE HULP Bl GEHEUGENGEBREK

Als u PC te lijden heeft onder een chronisch tekort
aan geheugen is de Intralink 2000 Combicard de ideale reme-
die. Want daarmee
bezorgt u uw PC
een extra schijf-
capaciteit van
maar liefst 20 Mb.
Bovendien brengt
de Combicard alle
voordelen van de
harde schijf in éen

Intralec algemeen

Intralec Benelux BV in Zoetermeer is een
dynamische onderneming in de high-tech
sector. Intralec Is importeur en
distributeur van hooggekwalificeerde
produkten op het gebled van de
automatisering, waarbij Intralec zich heeft
geconcentreerd op de levering van rand-
apparatuur. En zich op dit gebied een
unieke plaats heeft verworven. Door de
ongeévenaarde kwaliteit van haar toprmerk-
produkten, maar vooral ook door
professioneel advies en een weergalaze

service e -
Intralec Benelux BV Is ‘o.a. — 2 keer binnen _
distributeur van NEC printers, uw handbereik.

N a ers, NEC ol Zonder iets aan de mechanische configuratie te hoeven veran-
ccnrrgge;;.rg*gulﬁslgéer;gﬁa?el deren. U hoeft alleen maar een paar schroefjes los te draaien,
winches ¥ ] BVe!

products. INTRALINK Combicards, want u klikt de Combicard zo in een van de vrije slots van uw
INTRASTREAM Tapestreamers en  |BM of IBM-compatible. Deze opzienbarende geheugenuit-

QUEST subsystems _ il it al ;
BON VOOR GEHEUGENSTEUN | Breiding vergt dus niet meer

intratec Benelux BY, In ongefrankeerde enveiop versturen aan dan_enkele minuten en
Oft NeC distriuteus Industrieweg 63 [ B Antwoordnummer 10039, minimum aan doe-het-zelf
osttus 35,2 il ' 2700 VB Zoetermeer !
SHE ‘ Bedrijf talent. Stuur de coupon in
Cont. Pers voor meer informatie!
Straat
Postcode

BETTER PRODUCTS. BETTER SERVICES. | pionte
-,




J. Blaauboer, Intergraph

Systeemsoftware voor
CAD/CAM

Alle CAD-applicaties, hoe verschillend ook, maken altijd gebruik
van een groot aantal grafische standaardbewerkingen. Deze heb-
ben onder meer betrekking op de feitelijke grafische functies en op
de opslag en omzetting van de informatie. Het is dan ook tamelijk
vanzelfsprekend om deze functies onder te brengen in systeem-
software, toegankelijk voor alle toepassingsprogrammatuur. Over
twee pakketten van Intergraph, IGDS en DRMS, die samen zo'n
CAD/CAM-systeemlaag vormen, gaat dit artikel.

Basis voor applicatieprogramma’s

Hardware

Systeemsoftware is altijd afhankelijk van
de hardware waar het op draail. Vandaar
dat dit ariikel begint met een met een be-
knopt overzicht van de hardware.

Waar het Intergraph-systemen betreft,
wordt voor de centrale computer een DEC
VAX of MicroVAX Il minicomputer ge-
bruikt. Zeker voor technisch-wetenschap-
pelijke toepassingen is dat een van de po-
pulairste systemen en dat biedt voordelen
ten aanzien van de hoeveelheid beschik-
bare programma’s en randapparatuur. De
computer draait onder het Virtual Memory
System besturingssysteem, beter bekend
als VMS, en vormt het hart van het hele
grafische configuratie.

Interactieve grafische programma’s stellen
Zware eisen aan de computer waar ze op

Databus november 1986

draaien, Enerzijds moeten de responsiij-
den laag zijn terwijl anderzijds de uit te voe-
ren grafische bewerkingen intensief ge-
bruik maken van het beschikbare reken-
vermogen. Om de responstijden niet te
lang te |laten worden, krijgt de VAX onder-
sleuning van een drietal speciale proces-
soren. Deze zijn gericht op grafische toe-
passingen en voeren de totale verwer-
kingscapaciteit op. De koppeling van deze
modulen mel de computer gebeurt door
middel van een extra systeembus, de Inter-
bus (figuur 1). Deze bus is afgestemd op
de aangesloten processoren en kan daar-
door sneller werken dan de Q-bus en de
Unibus, de gebruikelijke VAX-bussen.

Speciale processoren
De drie toegevoegde processoren zijn de

‘Communications Processor’, de ‘Interbus
File Processor' en de 'Graphics Proces-
sar'.

De Communications Processor is een net-
werkinterface voor het Ethernet lokale net-
werk. Gebruikmakend van het standaard
LAN zorgt hij voor de datacommunicatie
tussen de VAX en de grafische terminals.
De communicatieprocessor is de enige
van de toegevoegde eenheden die niet via
de Interbus werkt maar direct op de Uni- of
Q-bus.

Voor de aansturing van het achtergrondge-
heugen zorgt de Interbus File Processor.
Deze module zorgt voor de data-over-
dracht tussen de hard disk drive en de
computer. De fileprocessor is grafisch ge-
oriénteerd, waardoor hij onder meer in
staal is om grafische gegevens en manipu-
laties voor te bewerken en om selectief ge-
gevens op te halen. Zo is het mogelijk om,
bij bijvoorbeeld het verwijderen van een
lijnstuk, een zoekopdracht te geven zodat
alleen de lijnelementen uit de grafische file
worden gehaald. Dergelijke bewerkingen
kan de processor onvertraagd uitvoeren,
dus met dezeltde snelheid als de disk drive
gegevens verzendt.

De Graphics Processor kan de centrale
verwerkingseenheid ontlasten van het uit-
voeren van rekenintensieve grafische be-
werkingen. Het is een 64-bit pijplijngeba-
seerde arrayprocessor die speciaal voor
het manipuleren van grafische gegevensis
ontworpen. De module beschikt over hard-
ware voor schuifbewerkingen, normalisa-
tie en numerieke berekeningen met gehele
en drijvende-komma getallen. Daarmee
kan hij grafische functies uitvoeren als het
berekenen van verscholen lijnstukken en
schaduwwerking. Ook kan de grafische
processor dienen als numerieke rekeneen-
heid voor de CPU.

Software

De toevoeging van exira processoren
heeft geen invioed op de verwerking van
software. Standaard VAX-programmatuur
kan derhalve zonder aanpassingen op het
uitgebreide systeem draaien. De grafische
programma’s maken echter gebruik van de
extra processoren, en zijn daardoor ge-
bonden aan de Intergraph-configuratie.
Figuur 2 geeft de structuur van de soft-
ware weer. Het hart wordt gevormd door
het standaard VMS besturingssysteem. Al-
le programmatuur, inclusief de grafische
software, is hierop gebaseerd. De stan-
daard VAX-software draait gewoon onder
VMS, terwijl de grafische applicatiepro-
gramma’s gebruik maken van een exira

A
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Single Board Computer Others
DSB — 86/37A 8086 (5,8 MHz) DSB-229 SMD disk controller
DSB — 86/35 8086-2 (5,8,10 MHz) DSB-235 SCSl disk controller
met optionele 8087 DSB-233 Multistage controller
DSB — 286/10 80286 co-processor | DSB-548 Intelligent terminal

L o RB00G (& Mres DSB-582 g?:'nltam'::?e:rface

Wiy boseds DSB-519A rogrammable parallel 1/0
DSB-012, -056, -010,020 512 Kb, 256 Kb, 1 Mb,2Mb | pep_ 804 -508 Al

DSB-012EL-010EL, -020EL extra ECC (Error Checking
and Cc:-rreclion}. dual U kunt ons ook opbellen inzake andere boardlevelprodukten

multibus, iLBX o e S
DSB-307, -314 memory expansion module F.PH'EM{.HEI?.ERLAND 8.
DSB-337 Arithmetic processor e
module

BULLET-286"
80286 - 8 MHz - 640 KRAM

e |BM-XT Compatible moederboard, ..

e 8|BM-XT Compatible slots

® Snelheid volgens "Sl"van Norton
utilities; 9,2 sneller dan IBM-XT ..

e Uitwisselbaar met XT moederboard

® 80287 Co-processor optie

e Software compatible met IBM-XT
zoals Caddy, Autocad, Cad+, Lotus,
Framework, etc.

Dealers:
Deift Aarque B.V. 015 - 569344
Importeur: Bruchem ABC-Software 04184 - 811
Enschede CSL Computers 053 - 334917

1 | DUPACOv.of. Hoolddorp Enigma B.V. 02503 - 11991
] Larikslaan 6 MNieuwleusen Hand.ond, Jonkers B.V. 06296 - 3813

- e Driebergen  Ing. Groep ir. A. Kooijman B.V. 03438 - 15888

3833 AM Leusden  p ol RideroBLV. 03410 - 12984

Tel. 033 - 948888 Amsterdam  SCOS Automation B.V. 020 - 106922

tx: 47045 dilab Schelinkhout CAT-Benelux B.V. 02293 - 1682
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laag systeemsoftware. Deze laag word!
gevormd door twee pakketten, IGDS en
DMRS, die tussen de toepassingspro-
gramma’s en het besturingssysteem in lig-
gen.

IGDS staat voor Interactive Graphics De-
sign System en vormt het grafische deel
van de systeemsoftware. Het pakket stelt
de gebruiker in staat om grafische functies
uit te voeren en het zorgt ook voor het op-
bouwen en onderhouden van het grafische
bestand.

DMRS is een afkorting van Data Manage-
ment and Retrieval System. Het program-
ma is een database die is gebaseerd op de
Codasyl netwerkstandaard voor program-
matuur voor bestandsbeheer. Met DMRS
ontstaat de mogelijkheid om niet-grafische
informatie te verwerken, op te slaan en te-
rug te zoeken. Daarbij is het programma in
staat om informatie uit de bestanden te
koppelen aan grafische elementen.

De twee pakketien vormen een open sys-
teem. Beide programma’s zijn voorzien
van interfaces naar gebruikerssoftware,
zodat het voor gebruikers mogelijk is om
eigen applicaties rond IGDS/DMRS te ma-
ken.

IGDS

IGDS is een teken- en modelleerpakket
waarmee twee- en driedimensionaal kan
worden gewerkt. Binnen IGDS is er eenon-
derscheid te maken tussen twee onderde-
len: File Builder en File Displayer ge-
naamd. File Builder is een programma dat
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zorgt voor het opbouwen van het grafische
bestand terwijl, zoals de naam al zegt, File
Displayer de taak heeft om dat grafische
bestand naar het beeldscherm te sturen.

Het geheel wordt bestuurd via de microco-
de van hel werkstation. Deze verwerkt de
gebruikerscommando’s en stuurt ze ver-
volgens door naar IGDS. Dat activeert, af-
hankelijk van het soort commando, de pro-
grammadelen voor het creéren of het
weergeven van grafische informatie dan
wel allebei (figuur 3).

APPLICATIE-

SOF TWARE
VAN
DERDEN

SOFTWARE

Zoals gezegd zorgt File Builder voor het
creeren van grafische bestanden. Voor het
manipuleren van de gegevens in dit be-
stand maakt het programma gebruik van
de eerder genoemde fileprocessor. Deze
bouwt de grafische bestanden op als se-
quentiéle files. Dat houdt automatisch in
dat een nieuw element altijd als laatste aan
de reeds aanwezige elementen wordt toe-
gevoegd. Als gevolg daarvan brengt het
verwijderen van elementen met zich mee
dat er gaten in het bestand ontstaan. Daar-
door is een vorm van garbage collection




nodig, en die is binnen IGDS geimplemen-
teerd in de 'compress’-functie. Deze vult
vanaf het begin van de file alle gaten op
met de erachter liggende informatie, zodat
weer een schoon bestand onistaat.

Grafische elementen

Bij het opslaan in het bestand krijgen alle
grafische elementen een min of meer
soorigelijke structuur, die weinig verschilt
voor de verschillende soorten informatie.
Zo heeft elk element een gegevensblok
waar algemene informatie in staat, zoals
een aanduiding van het type element (bij-
voorbeeld lijn, viak, ellips, enzovoort) enin-
formatie over de kleur, de lijnsoort en der-
gelijke. Ook bevat dit blok de lengte die het
betreffende element in hel geheugen in-
neemt, athankelijk van zowel het type ele-
ment als de feitelijke uitvoering.

Behalve deze algemene informatie is de
specifieke informatie opgeslagen, zoals de
codrdinaten van het element (die als 32-bit
waarde zijn opgeslagen) en, als het een
string betreft, de tekst. Gaat het om een
element dat ook gebruik maakt van record
in een DMRS-bestand, dan is er ook nog
een zogenaamde Linkage Indentification
(LID) aan het element toegevoegd. Hierin
bevindt zich een pointer naar de desbetref-
fende record in het DMRS-bestand. Verder
bevat de elementinformatie een waarde
die aangeeft in welke laag het element ligt;
de informatie in een ontwerpfile kan op ver-
schillende lagen zijn opgeslagen— waarbij
63 lagen ter beschikking staan —entijdens
het gebruik kan worden bepaald welke la-
gen het systeem moet activeren en naar
het werkstation of naar de plotter sturen.

Eigen toepassingen

Zoals reeds eerder opgemerkt vormen de
IGDS- en DMRS-pakketten een open sys-
teem. Het is voor gebruikers dus mogelijk
om eigen toepassingen te ontwikkelen en
daarbij gebruik te maken van de functies
binnen de systeemsoftware. Voor het aan-
wenden van de systeemfuncties staan
twee hulpmiddelen ter beschikking: de
User Command Language en de FOR-
TRAN-interface

De User Command Language is een gra-
fisch georiénteerde proceduretaal. Dezeis
uitgevoerd als interpreter en werkt met een
syntaxis die lijkt op BASIC. Door middel
van deze taal is de gebruiker in staat om al-
le commando's uit het IGDS-pakket en het
DMRS-pakket aan te roepen en te verwer-
ken binnen een enkel commando, een
User Command. Hij of zij kan dus bepaalde
cycli van commando's die steeds weer uit-
gevoerd moeten worden, groeperen in een

procedure en door het activeren van deze
procedure zal IGDS dan wel DMRS zo'n
cyclus automatisch uitvoeren.

Ook is er een interface mogelijk tussen
zo'n zell gedefinieerde procedure en een
FORTRAN-programma. Dat programma
kan bijvoorbeeld worden gebruikt voor het
uitvoeren van complexe berekeningen bin-
nen een gebruikersprocedure, waarbij de
parameters en resultaten vanuit de proce-
dure naar het programma en vice versa lo-
pen via de interface (figuur 4).

Voor het gebruik van de FORTRAN-inter-
face is een bibliotheek met een aantal sub-
routines beschikbaar. Programma's die
zijn geschreven in FORTRAN, of even-
tueel een andere programmeertaal die ge-
schikt is voor het werken met FORTRAN-
routines, krijgen zo de mogelijkheid om
een aantal standaardbewerkingen uit te
voeren op grafische gegevens en bestan-
den. Een programma is op die manier in
staat om programmagegevens uit een ont-
werpfile te lezen of nieuwe, grafische ele-
menten aan een bestand toe te voegen.
Met deze routines is het dus mogelijk om
bijvoorbeeld programmatuur te schrijven

die een ontwerpfile opbouwt uit een gege-
vensbestand dat de codrdinaten bevat,
zonder dat hiervoor interactie met de ge-
bruiker nodig is. Zo'n ontwerpfile fungeert
daarma als een standaard grafisch be-
stand, dat naar de werkstations kan wor-
den gestuurd voor weergave op het
scherm en dat geschikt is voor alle interac-
tieve manipulaties vanuit het systeem.

Aangezien er ook routines zijn voor het le-
zen van gegevens uit een grafisch be-
stand, is het mogelijk om programma’s te
maken die bijvoorbeeld ontwerpfiles con-
verieren naar een andere gegevensstruc-
{uur en vice versa.

DMRS

DMRS is een op de Codasyl netwerkstan-
daard gebaseerd bestandsbeheerpakket
dat de mogelijkheid heeft om de gegevens
in een bestand te koppelen aan grafische
elementen in een IGDS-ontwerpfile. Daar-
bijmaakt DMRS evenals IGDS gebruik van
de specifieke hardwaremogelijkheden bin-
nen het grafische systeem, wat vooral
neerkomt op het benutten van de functies
van de fileprocessor. Het DMRS-pakket
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Gould ... Innovatie én Kwaliteit in Logic Analysers.

De Gould compactklasse

De Gould :
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De nieuwe Gould logic analysers.
Wij willen het u gemakkelijk maken.

Moo nooit esrd 1 de ogs Dia sen tac -1 18 & £ Vi

Nog nooit eerder in de gesc De servicetechnicus is verrukl van de univer Gouid .ng;rum, nis
aine en lichte apparateninde10.. .20 iaselsirabe 5-7
juizend gulden klasse & enstadl

logic analysenndus
zoveel nieuwe appara

kwaliteitsveraniwoordelijke gebruikt de
yser als Black Box" High-Speed-

De 6 {!) nieuwelingen b
en lost softwareproblemen mel de @
eleverde gebruikerssoftware op.
Telafon 0222/97 2506-0

Vernngsprogramma uil
modulair zijn en waaruit m

uikers zijn over ean punt eensge- Telax 1-31380
Voor ieder de julste lieningsproblemen zijn er niet. En

schillende configuralies kunnen worden
' Gould Elektronik AG
 ————— h mi &r een vraag, dan wordt deze na hel @ Gr:r n;{rr},qf&,.;g.
De ontwikkeltechnicus waa e univer-  drukken op deze toets promt beantwoord. 8045 Zunich

samengesteld

saliteit, de modulanteit, de Telefon 01/463 27 66

software en hardware Teiex 8-13607

assemblers voor 8-, 16- im !

sysi»:-e|_=-|—|-_'-'f.-.ru_:.'_\L;-l, de dire koppeling met
n IBM PC, mel een printer of digitale

u(—:hF jgenoscilloscoop

Gould Instruments Systems Netherlands

Maarsanbrosksedik 14 Postbus 1666 3800 BR Maarsenbroek
Tebeloon 030-420142 Telex 70867 Tedafax 030 433231

Electronics
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AgCcCOo kabelassemblies,
perfekte kwaliteit vande
specialist bi) uvitstek.
Uitgebreide keuze in standaardtypen

| eninmaatwerk.

Agco Is ‘n gespecialiseerde onder-
neming op het gebled van
kabelassemblies voor de elektronische-
en computer-industrie.

‘n Specialisatie die gebaseerd s op
zowel 'n Intensieve ervaring in de
kabelverwerking ais op ‘n geavanceerd
kennisnivo. Agco levert een bljzonder
ultgebreid assortiment kabelassemblies,
voor een breed toepassingsgebied.
Praktisch federe gangbare verbinding
in de computer- of elektronikasektor

is standaard leverbaar.

Maar daarnaast kunt u bl ons ook
uitstekend terecht voor maatwerk.

Wil zullen u graag in een zo vroeg
mogelijk stadium adviseren over

de optimale keuze in kabels en
connecroren. Als onafhankelijke

onderneming op het gebled van
kabelassemblies kunnen we in alle
vrijheid de meest geschikte oplossing
voor u zoeken. De produktie bij Agco
wordt bewaakt door een meervoudiq
kwaliteitsbewakingssysteem, waarbif
alle kabelassembiies, Stuk-voor-stuk,
getest worden op kortsiuiting, op
open verbindingen, op doorgandg,

op doorlussing in dezelfde connector
en (bif bandkabel! op doorslagspanting.
Dankzif deze kwaliteitsbewaking kunt
u bif Agco altijd verzekerd zifn van
een perfekt produkt. De perfekte
kwaliteit van de speclalist bij uitstek.

Uitvoerige dokumentatie over ons
standaard programma ligt voor u kiaar.
Op aanvraag zenden we U dat graag toe,

AGCO bv, postbus 209
5750 AE_Deurne, Nederland
tel. 04930-15865, telex 51368,

fax 04930-15512.

Microphonics Pronounce™ Voice-Macros
Unlock the Power of Your Software

Today's powerful program products ofler an
unprécadantad opportunity 1o Increase your personal
productivity — but we all know that opporiunity and potential
alone ara not enough! Results dapend on you and now
skilifully you use your powerful new computer tools

Microphonics is the leadear in spésch recognition
technaiogy snd we are committad to helping you unlock 1he
anormous power in your compuler. That ks why
Microphonics developed the Pronounce ~ Spaech input
system. Pronounce works togethar with you and any |BM
reaim of productivity!

Maw spaaking is the fastes!, easies!, mos! natural way (o
natruct your computer. Anyona can use Pronounce Once
instaliad it becomes tranaparent 1o the user, Juest 1) your
computer what you went to do; and |8t Pronounca
remamber how to do . Say "ncrease sales len percent’ of

show me the sales graph ™, Pronounce instantly ransiates
your spoken words into the fight keystrokes. Its Il typing
at the speed of sound!

Pronaunce helps you work faster because hundrads of
kaysirokes are replacad Oy simple voice CoOmmands
our hands (and mind!) remain Ires lor other things.
Imagine! Load programs, adit documents, play what if
dispiay graphs. and print reports — all in plain English (or
any ofher language)

Lising Pronounce even baginnars can move easily amaong
saveral different programs like a Pro. Pronouncs kets you
load programs with 8 single spoken command, and use
standardized voice commands Soross any number of
Programs

Pronounce Features and Performance

IBMs PC, XT, AT compatible

® Or-line vocabulary size is 128 words or phrases
Vocabuiaries may ba linkad togather by calling new
vocabularias with key words,

® Any word or phrase in any language, of any repeatable
sound, may be recorded as a voice command.

Pronouncs is tha first system commarcially avaliabe
whilch offers single pass fraining. This means you usually
only have i say each command once and Pronouncs
willl hemcetorth ramamber and recognize it each ma you
say i Other systems requira thal you repeat commands
2.7 times in order to achieve comparable recognitan
BOCUrBCY

P.C. CONNECTIONS

Schiedamsevest 93°-3012 BG Rotterdam —Tel. 010-4140809 - 010-4141119

K.v.K. Viaardingen 32077
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bestaat uit een aantal hulpprogramma’s,
waaronder een definitietaal voor bestan-
den, faciliteiten voor het opvragen van ge-
gevens, een editor en proceduretalen voor
het in- en uitvoeren van gegevens.

Het definiéren van de structuur van de be-
standen gaat met behulp van DDL (Data
Definition Language). Dat kan gebeuren
door met bijvoorbeeld een van de VAX-
tekstverwerkingsprogramma’'s een tekst
aan te maken waarin de bestandsstructuur
volgens de DDL-syntaxis wordt beschre-
ven (zie figuur 6). DDL bevat een compiler
en deze gebruikt de broncode om een en
ander te gompileren tot een DMRS-be-
stand.

Zo'n bestand bestaat uit verschillende fi-
les, die DMRS gebruikt voor het bewaren
van verschillende soorten gegevens. De
feitelijke gegevens staan in een structuurfi-
le, de zogenaamde entity file, waarvan de
indeling afhankelijk is van de met DDL ge-
definieerde bestandsstructuur. Daarnaast
houdt DMRS nog een aantal files met poin-
ters bij, de schemafiles. Deze dienen onder
meer om aan te geven welke gegevens
waar staan en hoe de onderlinge relaties
tussen de verschillende records en velden
zijn.

Voor het opvragen van gegevens zijn twee
programma'’s aanwezig. Met de DMRS
Command Language is het mogelijk om in-
teractief door middel van het opgeven van
zoekcriteria gegevens op te vragen, te sor-
leren en te manipuleren. Naast deze DCL
is er nog een zoektaal in een andere uit-
voering onder de naam DWE; DMRS
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Worksheet Editor. De functies binnen
DWE komen overeen met die van DCL,
maar de manier van gegevensinvoer en -
uitvoer is anders, namelijk via een spread-
sheet-achtig scherm. DWE beeldt de ge-
gevens uit de schemafiles in een matrix-
vorm op het scherm af. Het manipuleren
van de gegevens binnen de matrix gaat
door met behulp van de cursorbesturings-
toetsen naar de diverse velden toe te sprin-

gen.

Evenals bij IGDS beschikt DMRS over mo-
gelijkheden voor het definiéren van pro-
gramma’s. Voor het aanmaken van uit-
voerprocedures is het hulpprogramma
‘Format & Print' aanwezig. Het creéren
van invoerprogramma’s gaat met behulp
van de Data Forms Language, een Pascal-
achtige programmeertaal. Met deze taal
kunnen procedures worden geschreven
die fungeren als invoerprogramma voor
DRMS en daarbij is het mogelijk om DFL
de bewerkingen selectief te laten uitvoeren
op bepaalde gegevensvelden. De taal be-
schikt over commando’s voor schermop-
maak en voor bewerkingen binnen het ge-
gevensbestand en ook is het mogelijk om
vanuit een DFL-programma een standaard
VMS-opdracht door het besturingssys-
teem te laten uitvoeren.

Ook DMRS beschikt over een verzameling
subroutines die geschikt zijn voor gebruik
binnen externe programma’s. Deze zijn
geschikt voor opname in programma's die
zijn geschreven in een programmeertaal
waarmee het mogelijk is om FORTRAN-
procedures aan te roepen,

De koppeling tussen IGDS en DMRS wordt
uitgevoerd door een interfaceprogramma,
‘Aftribute Services' genaamd. Deze soft-
ware maakt gebruik van de bij de grafische
elementen opgeslagen pointer naar de
DMRS-bestanden. Door vanaf het werk-
station of vanuit een programma een ele-
ment te selecteren, heeft IGDS via het in-
terfaceprogramma toegang tot de betref-
fende record in het DMRS-bestand. In die
record kunnen bijvoorbeeld de materiaal-
gegevens en -eigenschappen zijn opge-
slagen (figuur 7).

Résume

In dit artikel is geprobeerd om een indruk te
geven van de systeemsoftware die, samen
met het besturingssysteem, het hart vormt
van CAD/CAM-systemen. Alle toepas-
singsprogramma’s zijn gebaseerd op der-
gelijke basispakketten. Deze applicaties
voegen functies toe aan de systeemsoft-
ware, zodat ze de beschikking krijgen over
de voor de desbetreffende toepassing be-
nodigde eigenschappen. Dergelijke appli-
caties kunnen bijvoorbeeld in de cartogra-
fie, de architectuur en de werkiuigbouw-
kunde liggen. Omdat alle pakketten ge-
bruikmaken van dezelide basissoftware,
IGDS en DMRS, hanteren ze alle dezelfde
manier van gegevensopslag. Dat maakt
het mogelijk om informatie tussen verschil-
lende programma'’s uit te wisselen, wat de
integratie tussen de diverse toepassingen
vergroot.
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Arcobel
loonaang
flexibelin standaafd
kaartmodulen. ,.

Bij Arcobel vindt u 't meest uitgebreide pakket eurokaart
modulen: variérend van G-64 (en G-96) bus modulen
voor industriéle besturingen tot en met zware unix
multi-user konfiguraties op VMEbus.

En dat betekent dus dat wij maat kunnen houden
met ekonomisch voor u zeer interessante toepas-
singen en op al uw specifieke wensen in kunnen
spelen: van eenvoudige RS232 modulen tot
intelligente motorsturingen en van experi-

menteer- modulen op VMEbus tot

intelligente SCSI disk-controllers.




PMEG68-21C
VMEDbus kompositie rond 68020

De PME68-21C is een ekonomisch zeer aan- RS 232 d
trekkelijke VMEbus module van Plessey, 68020 68881

opgebouwd rond de 68020 processor, voor 32-bit RS 232 CPU APU

processing op alle VMEbus slot 1 funkties. U kunt

er desgewenst de PME68-21A accelerator kaart bij
krijgen, voor een kombinatie die een dubbele bus
oplevert, dubbelpoorts RAM geheugen, prefetch
cache en 32-bit lokale processing via een standaard ; 3
VSBbus. A32/D32 lokaal VMEbus A/32/D32
Het schema hiernaast geeft u vast een indruk. VMEbus geheugen | | controller vsB
En voor meer gedetailleerde informatie kunt u
natuurlijk altijd bij ons terecht.

.

- s r-

Niet alleen bieden wij unieke module-veelzijdigheid (met meer dan 250 verschil-
lende eurokaart produkten in soorten en maten standaard op voorraad in Oss), ook
in onze service trekken wij graag alle registers voor u open. Een goed op elkaar
afgestemd team van hardware en software specialisten staat u desgewenst met raad
en daad terzijde en begeleidt uw keuze uit de kwalitatief uiterst hoogwaardige

modulen van Philips, Plessey Microsystems of Gespac
flexibel en uitgesproken deskundig. A?f é /
Voor maatwerk in kaartkomposities: 0 e

mikro-elektronika innovatie centrum
Griekenweg 25, 5342 PX Oss

Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335*
Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635.




1/0 OPTIES VOOR UW LAB-COMPUTER

Van 1 tot 31.744 analoge en digitale /O poorten in elke gewenste samenstelling om aan
uw lab automatiseringswensen tegemoet te komen.

Burr-Brown biedt een
uitgebreide en nog groeiende keuze
aan hardware en software om uw
Personal Computer te voorzien van
/O poorten en speciale mogelijk-
heden nu én in de toekomst.

PCI-20000-plug-in modulariteit:
De PCI-20000is een
opwindende nieuwe generatie in
instrumentatie componenten voor
de IBM en bus-compatibele PC's;
hiermee kan men klein beginnen.
Plug-in kaarten en aansluitpanelen

hoeven slechts te worden toegevoegd

naar behoefte en men hoeft dus niet
voor overbodige I/O poortente
betalen. Basiskaarten worden direkt
in de uitbreidingssleuven van de PC
gestoken en voorzien in de voeding,
communicatie, draagkonstrukties,
en, naar keuze, in digitale 'O
capaciteit.

Veelzijdige instrumentatie modules
kunnen in de basiskaarten worden
gestoken en verrichten funkties van
data-acquisitie, testen, meten en
besturen.

BURR-BROWN"®

Voor de middelgrote-
ennetwerk systemen:
de PCI3002/3003:

Kompakte, onafhankelijk
werkende eenheden, met elgen
microcomputer, 16 analoge in-
gangskanalen, 16 digitale poorten,
aansluitpaneel, en optionele
analoge uitgangen, tellers en klok.

| o
putting technology
to work for you

Kies voor grote systemen de

PCI-3001:

Max. 31.744 kanalen, met
‘intelligente’ centrale eenheid, ter
verlichting van de hoofdcomputer;
standaardbehuizingen en unieke
industriéle aansluitpanelen
kunnen worden toegevoegd om
aan elke wens te voldoen.

Communicaties met de hoofd-
computer via een RS-232 of RS-422,
of optioneel een IEEE-488 interface.
Max. 31 standaardbehuizingen
kunnen tegelijkertijd op de RS-422
lijn worden aangesloten.

Uitgebreide software support:
O.m. BASIC, C, Pascal, ASYST,
en LabTech Notebook.

Voor meer informatie; stuur
een briefje of bel naar

Burr-Brown International BV.
Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol
Tel. 020-47 0590, Telex 13024
Fax 020-4703517



SOFTWARE

Geoffrey A. Pascoe

Objectgeoriénteerd programmeren

Kenmerken van objectgeoriénteerde talen

Zoveel hoofden, zoveel zinnen. Dit gezegde gaat zeker op voor in-
formatici en programmeurs als gaat om objectgeoriénteerd pro-
grammeren. De term werd voor het eerst gebruikt om de door Xerox
ontwikkelde Smalltalk-programmeeromgeving te beschrijven en is
sindsdien te pas en te onpas gehanteerd voor allerlei systemen, van
C tot Prolog. Dit artikel gaat in op de concepten, terminologie en
karakteristieken van het objectgeoriénteerd programmeren, en be-
schrijft de verschillen met de procedurele programmeerstijl.

Dataprocedures versus
objectberichten

De meeste programmeertalen ondersteu-
nen het dataprocedure-paradigma, waarin
actieve procedures werken mel de passie-
ve gegevens die eraan worden toege-
voegd. Een kenmerkend voorbeeld is de
vierkantswortelfunctie, sqrt(x), die een ge-
tal ontvangt en de vierkantswortel ervan af-
geeft.

In Pascal, bijvoorbeeld, kan het voorko-
men dat er voor elk gegevenstype van x
een verschillende versie van sqri(x) be-
staat, waarbij elke procedure een drijven-
de-komma getal aflevert.

Een taal als LISP echter, detecteert het ge-
gevenstype van x tijdens de uitvoering
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van het programma en voert de juiste be-
werkingen uit voor dat gegevenstype. Zul-
ke algemene bewerkingen zijn in de regel
machinetaalroutines, die beperkt blijven tot
een kleine gegevensklasse, zoals getallen,
of ze zijn functies die in termen van zulke
routines zijn gedefinieerd.

Objectgeoriénteerde talen zijn gebaseerd
op het gebruik van een gegevens- of ob-
jectgerichte benadering bij het program-
meren. In plaats van gegevens aan proce-
dures door te geven, voeren objecten (ge-
gevens) bewerkingen met zichzelf uit,

Om dit verschil toe te lichten wordt in dit ar-
likel een objectgeoriénteerde syntaxis ge-
bruikt die is gebaseerd op expressies.
Hierbij komt na de naam van het object een

1
!

|

dubbele punt, gevolgd door de bewerking
en eventuele andere argumenten, afgeslo-
ten met een punt. Op een aantal punten is
deze synlaxis gelijk aan die van Small-
talk 80 (ref. 1 ¥m 5), zij het eenvoudi-
ger. Zo ziel bijvoorbeeld een expressie om
de vierkantswortel van x te trekken er als
volgt uit: -

x : sgrt,

Hiermee wordt van x wordt gevraagd de
:sqri-bewerking op zichzelf uit te voeren.
Met andere woorden: x is de onlvanger
(receiver) van het bericht (message) ‘sgrt.
Het berekenen van het inwendig produkt
van twee eendimensionale vectoren
x en y, waarbij een scalair produkt ont-
staat, zou kunnen gebeuren met:

x .dot y.
Hierin wordt x gezegd het inwendig pro-
dukt van zichzelf en hel argument y uit te
voeren. Ook kan een variabele z de waar-

de van de vierkantswortel van het inwendig
produkt van x en y krijgen:

Z « (x :dot y) :sgn.
De haakjes geven de orde van de evaluatie
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Twee analyzers in één

De logic analyzer PM 3570 biedt
u de unieke mogelijkheid van volledig
gesynchroniseerde state- en timing-
analyze. Daardoor kunt u in €én acqui-
sitie snel en betrouwbaar zowel soft-
ware- als hardware-fouten opsporen

De PM 3570 beschikt daartoe
over twee analyzers in één behuizing:
83 state-kanalen en 32 timing-kanalen
(omschakelbaar naar state).

Deze analyzer, met zijn kioksnel-
heid van 400 MHz, biedt bovendien
volledige ondersteuning voor 8-, 16-
en 32-bit processoren.

Dank zij de toepassing van transi-
tionele timing combineert de PM 3570
een maximale resolutie met een maxi-
male invangperiode.

De standaard ingebouwde per-
formance analyse is een onmisbaar

hulpmiddel bij het optima- - N ‘ |

liseren van uw software.

Naar wens in tabellcn D
=2 Meet haar be er
PM 3570 0a. het tijdsbe-

slag van max. 12 routines.

Philips Test- en Meetapparaten:
meetbaar beter.

pOWER
Vraag meer informatie via neven-

staande antwoordkaart of bel met
040-783238.

Enkele details uit de specificatie:

) gm— state analyzer timing analyzer
: : : = = minimale 50ns 10ns, 5ns,
Fatat = = = repetitietijd 2 Yons

= - s BoE = * ingangs- 4 Mohm/6 pF 1 Mohm/5 pF
- .. impedantie

e = T « gevoeligheid 250 mV 200 mV

L - O E = .

= » aantal klokken 3 [extern) 3 (intern)

= -

« aantal 4 per kiok niet van
qualifiers toepassing

e geheugendiepte 1023 woorden 512 samples
(optioneel 2048)

PHILIPS



In een klasse kunnen ook methoden zijn
opgeslagen, procedures die worden aan-
geroepen door het zenden van selectoren
naar de gevallen van een klasse. De selec-
toren worden ook wel berichien genoemd.
Om geheugenruimte te sparen, zijn de me-
thoden in de klasse opgeslagen. Dat is mo-
gelijk omdat alle gevallen van een klasse
één identiek stel methoden hebben. Me-
thoden kunnen tijdelijke variabelen toewij-
zen voor gebruik tijdens de uitvoering van
een methode. Deze tijdelijke variabelen lij-
ken op de lokale variabelen in Pascal-pro-
cedures; ze verliezen hun waarde als de
methode wordt verlaten.

Elk geval heeft geheugenruimte toegewe-
zen gekregen voor het handhaven van
diens individuele status. Deze status wordt
aangeduid met de term gevalvariabele. Dit
kunnen elementaire gegevenstypen zijn,
zoals gehele getallen, andere objecten of
beide, afhankelijk van de taal. Elk object
heeft zijn eigen stel gevalvariabelen. Bin-
nen het kader van de methode van een ob-
ject kan vrijelijk worden verwezen naar de
tijdelijke variabelen en naar de gevalvaria-
belen. In tegenstelling tot tijdelijke variabe-
len gaat de waarde van een gevalvariabele
niet verloren na het verlaten van de metho-
de die bij het object hoort.

Door berichten naar objecten te zenden,
worden berekeningen uitgevoerd; het be-
richt activeert een methode in de klasse
van het object. De methode zendt berich-
ten naar andere objecten, die op hun beurt
weer methoden activeren, enzovoort, tot

Pseudovariabelen
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het punt waarop machinetaalroutine wordt
geactiveerd. Daar eindigt de keten berich-
ten in de concrete vitvoering van een aan-
tal instruclies.

leder bericht stuurt een resultaat terug
naar de afzender, x :sqr. retourneert bij-
voorbeeld de vierkantswortel van x. Het
eindresultaat van al deze berichten is ge-
woonlijk een verandering in de toestand
van-één of meer objecten. Soms echter,
wordt een bericht alleen maar verzonden
om een machinetaalroutine te activeren
die met de buitenwereld communiceert.
Een voorbeeld daarvan is het toegang ver-

gramma-onderdelen, wat van belang is
voor van de betrouwbaarheid en flexibiliteit
van programmatuur. De status van een
programmamodule is vervat in eigen varia-
belen, die alleen binnen die module be-
kend zijn. Slechts een lokaal stel procedu-
res manipuleerl de data. Omdal de interne
statusvariabelen van een module niet di-
rect van buiten toegankelijk zijn, kan bo-
vendien een zorgvuldig ontworpen interfa-
cemodule er voor zorgen dat de interne da-
tastructuren en procedures kunnen wor-
den gewijzigd zonder dat de implementatie
van andere programmamodulen wordt
beinvioedt. De meeste moderne talen

Alles draait om berichten tussen de objecten

krijgen tot een extern filesysteem of de be-
sturing van apparatuur.

Om objectgeoriénteerd programmeren
volledig te kunnen ondersteunan moet een
taal vier eigenschappen hebben: het ver-
bergen van informatie, gegevensabstrac-
tie, dynamische koppeling en erfelijkheid.
Hoewel de programmeertalen Ada en Mo-
dula 2 wel eens als objectgeoriénteerde
programmeertalen worden aangemerkt,
zijn ze dat niet. Uit de rest van dit artikel zal
blijken waarom conventionele procedurele
talen niet adequaat objectgeoriénteerd
programmeren kunnen ondersteunen.

Verbergen van informatie
Het verbergen van informatie vermindert
de onderlinge afhankelijkheid van pro-

{zelfs FORTRAN) kunnen tot op zekere
hoogte informatie verbergen. Standaard
ISO-Pascal vormt een opmerkelijke uitzon-
dering daarop; deze taal kent geen enkele
manier om statische variabelen binnen een
procedure te benoemen.

Gegevensabstractie

Het abstraheren van gegevens is een ma-
nier om informatie te verbergen. Een pro-
grammeur definieert een abstract gege-
venslype, bestaande uit een interne repre-
sentatie plus een stel procedures om toe-
gang te krijgen tot en het omgaan met de
gegevens. Modula 2 verschaft uitsteken-
de mechanismen voor het abstraheren van
gegevens. Listing 1 is een fragment van
een Modula 2 module die een stack imple-
menteer! als een abstract gegevenstype.

In de terminologie van Modula 2 is dit een

ondoorzichtig ('opaque’) type (ref. 6). An-
dere programma-eenheden kunnen varia-

belen van het type Stack benoemen en ge-
bruiken. _

Het abstractiemechanisme van Modula 2
geeft een zekere bescherming, omdat
rechtstreekse toegang tot de stack niet mo-

gelijk is. Omgaan met de stack is mogelijk
via modulen voor het uitvoeren van bewer-

kingen op de stack en het opvragen van

waarden.

Er zijn echter enkele problemen met deze
oplossing in Modula 2. Eénervanisdatde
procedures die een module gebruikt, unie-
ke of gekwalificeerde namen moeten heb-
ben. Stel dat een module de twee verschil-
lende gegevenstypen Stack en Queue ge-
bruikt en dat de variabelen van deze typen
moeten worden geinitialiseerd. In dat geval
moeten de initialisatieprocedures voor de-
ze typen verschillende namen hebben (bij-
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DEF 181 TION MOOULE Stacaverwerker

TYPE
Stace; (% Opague tyos *)

StackType = INTEGER)
PROCEDURE (mitimiimssr(vaA & Sysck) BOOLEAM
PROCEDURE Pushis. TUack. valus; BtackTyos). BOOLEAN)
FROCEOURE Popie: Bimce; WAR waiue: StaceType)) BODLEAM,
PADCEDLAE Veleegin: SEack)  BOOLEAN;
FADCEDANAE Vavolin: Stece |, BDOLEAN
END Biach¥erweraer
IMPLEMENTAT |Of MODGLE Suscsverwnramr
T wyntmem (WPORT Tgrootte
FHIM gataugen IMFORT A iDomeT . Besch|kbEar;
CORST

Bufterorostts « 1000
reee

IndealiEreis = [O. Bufieclrootie],

Etackfecara =

RECHD
ingen . incdesBecs ik
Budfer . ARBAY []. . #Buffsrdrootte] OF Steckiyne
END;
Ambh = POINIEN TO Stackmecard.

(* code voor o (Mo ismentatis van Al LiEl ) seer
Push, Fop,. isLesg &r iaVo! BagimL Nnisr =)

BEQIN [ StRCKVEFwerkiar ®|
(* Geed IRitiaiisatie nedlg *)
END Shmckverwarier

Listing 1. De definitie en de implementatie
van enkele modulen in Modula 2 die een
abstract datatype Stack omschrijven.

voorbeeld InitialiseerStack en Initialiseer-
Queue) of hun gebruik moet worden ge-
kwalificeerd (zoals Stack.Initialiseer en
Queue.Initialiseer). Dit maakt het viteinde-
lijke programma minder veelzijdig.
Belangrijker dan deze noodzaak tol unieke
identificatie is het nadeel dat in Modula 2
abstracte gegevenstypen slechis kunnen
werken met één soort gegevens. Zokan de
stack in het voorbeeld alleen met gehele
getallen werken,

In Ada zijn deze beide problemen gedeel-
telijk opgelost met twee taaleigenschap-
pen: het vitbreiden van operator en gene-
rieke programma-eenheden (ref. 7). Een
programma kan met het uitbreiden van de
operator meer dan één operator met de-
zelide naam gebruiken. De compiler kan
het onderscheid tussen de operatoren be-
palen door onderzoek van de typen en van
het aantal parameters.

Generieke programmadelen maken het
definiéren van een module mogelijk die
metverschillende gegevenstypen kan wer-
ken. Het generieke programmadeel is een
procedurevorm die zijn feitelijke typen als
parameters doorgegeven krijgt tijdens het
compileren van het programma.

Er blijft een probleem als het de bedoeling
is de stack te gebruiken om heterogene
elementen op te slaan. Noch uitbreiden
van operatoren, noch generieke program-
ma-eenheden voldoen dan. Dynamisch
koppelen kan in zulke gevallen de oplos-
sing bieden.
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Pienter beestje die duizendpoot. Zet steeds Zn besle
beentje voor en loopt zichzelf toch nief voor de voeten Een
personal computer heeff veel van het diertje weg. Uw pc
heeft duizend en één mogelijkheden. Ontdek ze. Zonder hard-
ware-aanpassingen, wont Softerm PC is die duizendpoot.

Softerm PC geeft u moeiteloos foegang fot information
services, bulletinboards, electronic mailsystemen en uw
bedrijfs-computer, waar ook vandaan. Softerm PG is extra
gemakkelijk in gebruik door n macrofuncfies en het
ingebouwde telefoonboek (automatisch kiezen).

Softerm PC biedt uitgebreide filetransfermogelijkheden.
Commandfiles voeren ze met één druk op de knop ui.

Softerm PC zorgt dat uw pc véél tegelijk kan, zonder u

Lithabius forficalus
(Bruing dusgrandpoaly

Printen, filedisplay, terminalemulatie, filetransfer, feveel
om op te noemen. En even eenvoudig keert u weer ferug
naar het programma waarmee u werkle, terwijl Softerm PC
gelijktijdig alle opdrachten uitvoert.

Met Softerm PC zet uw microcomputer Zn beste beentje
voor, Maar liefst dertig gangbare terminals kan Softerm PC
vaor uw IBM pc of IBM-compatible exact emuleren. Kijk ‘nsin
de lijst. En let op! Maandelijks komen er nieuwe bij. Meer
weten? Bel even met: Waterland Microhuis. Gorslaan 10,
Purmerend, Tel.: 02990-3 20 8, telex 15298.

(1] |
Met Softerm zet u| 2

voor de voeten fe lopen. Op de achtergrond blijft Softerm PCin I :

hef geheugen van uw computer aanwezig, ferwijl u werki uw DC Zn beS‘le ; .* AND

met uw favoriete programma’s. Een simpele druk op de knop ; ICK

haalt alle communicatie-faciliteiten naar voren. beentle VOOL L |

[ERMINAL EMULATIES: TTY Compatible, ADDS Regent 20, 25, 40, 60. ADDS Viewpoint. Viewpoint/78. Dofa General D200, DAI0 Datopaint 3601, 220" Digitl Equipment VT52,

VTI02, VT220° Hozeltine 1400, 1410, 1500, 1520 Hewtatt Packard 26224, Honeywell VIP 720

5 7801, 7803, 7813* 1BM 3101 Model 10 and 20. Lear Siegler ADM 2, ADM-34, ADM-5. Tele-

Videa 910,921 826, 950 Texas Insfruments Modal 931° TRS-80 Model 16 Cansole. User Defined Saftarm ks ook beschikbaar voor Apple il en Tandy 1000 en 2000 persanal compufers

DIREKT UIT VOORRAAD

VME series-1000 boards van SYSTEMFORSCHUNG

VME boards:
CPU 68000/68010 (8, 10, 12 MHz)
DRAM,SRAM/EPROM
Parallel en/of seriéle 110
Grafische display
CPU module voor Intelligente 1/0
Modimax systeembehuizingen

Software ondersteuning:
B 0S9.68K, CP/M.68K, VERSADOS,
COHERENT

Piggy-back modules:
B SASI, SCSI, SI0, PIO, VMX-Bus, FDC,
GPIB, A-D, D-A

Verkoop voor Nederland

AURIEMA NEDERLANDB.V.

Doornakkersweg 26, 5642 MP EINDHOVEN, tel. 040-816565




Dynamisch koppelen

Voor het op de stack zetten van andere ge-
gevenstypen is het nodig gebruik te maken
van dynamisch koppelen. Neem bijvoor-
beeld het toevoegen van een procedure
Print aan de Stackverwerker-module. De-
ze drukt de inhoud van een stack af die
wordt gebruikt voor het opslaan van gehele
getallen, drijvende-komma getallen, tekst
en dergelijke. In een proceduregeorién-
teerde benadering wordt dan een case-
structuur opgenomen om lijdens het
draaien van het programma de datatypen
na te gaan en de bijpehorende afdrukpro-
cedure aan te roepen.

grammeurs klassen (en objeclen) creéren
die specialisaties zijn van andere objecten.
Zo kan het object Trompet worden ge-
creéerd als een specialisatie van Koperin-
strument als specialisatie van Blaasinstru-
ment, dat weer een specialisatie is van Mu-
ziekinstrument, enzovoort. Een Trompet
erft het gedrag dat ook geldt voor Koperin-
strumenten, Blaasinstrumenten en Mu-
ziekinstrumenten. Een nieuwe, gespeciali-
seerde Klasse is een subklasse van de be-
staande klasse en deze bestaande klasse
is de metaklasse van de nieuwe klasse. De
subklasse erft gevalvariabelen, klasseva-
riabelen en methoden van zijn metaklasse.

Controle op datatype inherent aan de taal

Zo'n benadering heeft duidelijke nadelen
Elke keer als een nieuw datatype moet
worden toegevoegd, is het nodig om alle
case-structuren te veranderen en opnieuw
te compileren. Dit kost extra tijd en ver-
hoogt de kans op fouten. In hetideale geval
zouden toevoegingen geen wijzigingen
moeten vereisen, maar louter toevoegin-
gen.

De objectgeoriénteerde benadering dwingt
de verantwoordelijkheid voor afdrukele-
menten naar de objecten zell. Elk object
krijgt precies dezelfde berichtselector
(Print) toegezonden, zodat deze zichzelf
op de juiste wijze zal afdrukken. Dit wordt
polymorfisme genoemd, omdat hetzelide
bericht afhankelijk van de ontvanger een
verschillende reactie kan uitiokken. In Ada
vertoont het uitbreiden van een cperator
niet deze vorm van dynamisch polymorfis-
me, omdat het adres van de geactiveerde
procedure tijdens het compileren vast-
staat.

Dit model van objeclgeoriénteerd pro-
grammeren is voor verbetering vatbaar
Zoals tot nu toe aangenomen, vereist het
toevoegen van een nieuwe soort object het
schrijven van geheel nieuwe procedures
voor operatoren als Print. Erger is dat er
een grote overeenkomst is tussen de ver-
schillende Print-methoden, zodal steeds
methoden moeten worden geschreven die
nauwelijks afwijken van de andere. Dit
vergt vermoedelijk zoveel werk dat pro-
grammeurs het creéren van nieuwe object-
typen zullen vermijden. Hierdoor neemt de
praktische bruikbaarheid van objectgeo-
rignteerde programmatuur af. Erfelijkheid
is een mechanisme dal programmeurs in
hoge matetvan deze taak ontheft.

Erfelijkheid
Met behulp van erlelijkheid kunnen pro-
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De subklasse kan gevalvariabelen, klasse-
variabelen en methoden toevoegen die
gelden voor meer gespecialiseerde objec-
ten. Bovendien kan een subklasse het ge-
drag veranderen van of extra functies toe-
voegen aan een methode van een meta-
klasse. Methoden veranderen als een
nieuwe methode wordt verschaft voor de
selector van een bestaande methode.

Het mechanisme om nieuw gedrag aan
een bestaande methode toe te voegen lijkt
taalathankelijk te zijn. In aan Smalltalk ver-
wante talen is dit gerealiseerd door het in-
bedden van een bericht aan de pseudova-
riabele super in de nieuwe definitie van een
methode (zie hel kaderstukje Pseudova-

riabelen). Stel bijvoorbeeld dat een initali-
satiemethode initialiseer in een metaklas-
se is gedefinieerd. Als een subklasse de
gevalvariabelen x en y toevoegl, die ook
op nul moeten worden geinitialiseerd, zal
dat er als volgt uitzien:

initialiseer
super initialiseer
X — y«—0

Dit voert het initialiseren in de metaklasse
uit, gevolgd door de toegevoegde initialisa-
tie. Afhankelijk van de plaatsing van het be-
richt bij super zal het nieuwe gedrag voor-
afgaan aan en/of volgen op het bestaande
gedrag. Erfelijkheid stelt programmeurs in
staat nieuwe objectklassen te creéren door
verschillen tussen een nieuwe klasse en
een bestaande klasse te specificeren, in
plaats van telkens opnieuw le beginnen.
Een grote hoeveelheid code kan op deze
wijze worden hergebruikt.

Voordelen

Objectgecriénteerde talen hebben veel
voordelen boven traditionele procedurele
talen. Het verbergen van informatie en het
abstraheren van gegevens vergroot de be-
trouwbaarheid en helpt procedurele en re-
presenterende specificaties te ontkoppe-
len van de implementatie.

Het dynamisch koppelen vergroot de flexi-
biliteit door nieuwe objectklassen (gege-
venstypen) te kunnen toevoegen zonder
de bestaande codes te hoeven wijzigen.

Tektronix maakt voor de 4400-serie Al-werkstations gebruik van een besturingssysteem dat
is gebaseerd op Smalltalk. Het voordeel daarvan is dat het gecombineerd werken met ver-
schillende soorten informatie inherent is aan het systeem.
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HSCMOS
EEPROM
(ROM)
RAM
TIMER

COP Watchdog System
A/D Converter 8 kanaals
Parallel en serieel I/0
MCE801 compatible

Ve 3-55V

Evaluatiekit beschikbaar
Cross-assembler gratis

Manuday

postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-
Dinther, Holland

tel. 04139-2951, telex 74810,
facsimile 04139-1009 (aut)

verkrijgbaar in veel
verschillende typen, 0.a.;
® BUZ

e |RF
o MT

leverbaar in verschillende
typen behuizingen zoals:
T03

TO3P

T0220

T039

SO

24 typen leverbaar in P-
Channel

Lage rpson

Manudax

postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-
Dinther, Holland

tel. 04139-2951, telex 74810, o
facsimile 04139-1009 (aut) 2

UNIVERSEEL
PROGRAMMER

e Geen losse modules. @ In één
programmer treft u alle program-
meerbare componenten: E(E)-
PROM - MOS - BIPOLAIR - PAL
-IFL - FPLA - MEGAPAL - MOS/
MPU - SET/GANG en een
ERASER TOT 80 COMPONEN-
TEN. e Draagbaar e eventueel
met batterijvoeding e 2 seriéle en

1 parallel interface.

Ny

Met éen telefoontje

haalt u alle

informatie aver n
dit geavanceerde .
concept in huis. Eprom Expertise

{AIR PARTS
ELECTRONICS

Postus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221"
Av. Huart Hamair 1, B19, Brussel 1030, Tel 02-2416460

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA




Erfelijkheid, gecombineerd met dynamisch
koppelen, laat toe dat code opnieuw worct
gebruikt. Dit heeft het bijkomende voordeel
dat de totale omvang van de code afneemt
en dal de produktiviteit van de program-
meur toeneemt omdat er minder oorspron-
kelijke code hoeft te worden geschreven.

Erelijkheid wvergroot de codefactor
(ref. 1 & 2), watinhoudt dat code die een
bepaalde taak moet uitvoeren op maar één
plek staat. Dat vereenvoudigt het onder-
houd van de programmatuur,

Nadelen

Objectgeoriénteerde talen hebben enkele
eigenschappen die sommigen als nadelig
ervaren. De belangrijkste daarvan is hel
feit dat dynamisch koppelen exira verwer-
kingstijd kost. Het zenden van berichten
vergt ongeveer 1,75 maal zoveel tijd als
een standaard functie-aanroep
{ref. 8 & 9). De feitelijke verschillen in
verwerkingstijd tussen gebruikelijke talen
en hun objectgeorienteerde tegenhangers
Zijn echter niet erg belangrijk gebleken. Dit
1s waarschijnlijk het gevolg van het feit dat
berichten meer doen dan alleen een func-
tie aanroepen. Vaak moet een deel van het
werk dat een bericht automatisch doet ook
door de programmeur worden gedaan met
extra functie-aanroepen. Door berichten te
standaardiseren en de functionaliteit ervan
te vergroten, kan het programma sneller
draaien. Het werken met berichten voor-
komt veel van de verscheidenheid inde co-
de voor het formuleren van functies; een
verscheidenheid die het gevolg is van ver-

schillende programmeerstijlen.

Een ander veelgehoord nadeel is dat de
implementatie van een objeclgeoriénteer-
de taal ingewikkelder is dan een vergelijk-
bare procedurele taal. Dat komt omdal het
verschil in semantiek tussen taal en hard-
ware groter is. Verder is het een potentieel
probleem dat een programmeur vaak een
uitgebreide klassebibliotheek moet leren,
alvorens vertrouwd te raken met een ob-
jectgeoriénteerde taal. Het resultaat is dat
objectgeoriénteerde talen afhankelijk zijn
van goede documentatie en ontwikkelhulp-
middelen (ref. 2 & 4).

Conclusie

Er zijn andere belangrijke concepten in ob-
jectgecriénteerd programmeren die in dit
artikel niet zijn beschreven omdat ze niet
goed in het Smalltalk-model passen of niet
van belang zijn voor objecigeoriénteerde
programmatuur. Twee van die concepten
zijn het desondanks waard om in het kort
toe te lichten, te weten meervoudige erfe-
lijkheid en automatisch geheugenbeheer
Meervoudige erfelijkheid laatl toe dat een
klasse over meer dan één metaklasse be-
schikt. Het potentieel voor gemeenschap-
pelijk gebruik van code is groter, maar de
mogelijkheid van conflicten tussen meer-
voudige metaklassen vergroot de com-
plexiteit van zulke systemen. Sommige
snufjes in LISP ontlenen een groot deel
van hun kracht aan het gebruik van meer-
voudige erfelijkheid.

Automatisch geheugenbeheer is — hoe-
wel niet nodig — zo bruikbaar dat hel bijna

een vifide element vormt. Het omvat bij-
voorbeeld het bijhouden van referenties en
het automatisch dichien van gaten in het
geheugen. Dit stelt programmeurs in staat
om de details te negeren die verband hou-
den met het vrijgeven van de geheugen-
ruimte van een object. Programmacode
wordt daardoor zuiverder en het gehele
systeem betrouwbaarder.
Objectgeoriénteerd programmeren biedt
belangrike voordelen bij het bouwen en
onderhouden van programmatuur; kortere
ontwikkeltijden, meer gemeenschappelijk
gebruik van code en flexibiliteit. Deze voor-
delen maken objectgeoriénteerd program-
meren tot een belangrijk hulpmiddel bij het
bouwen van complexe programmatuur, nu
en in de toekomst.

Rﬂfbﬂfﬂﬂllﬁs Ingalls, The Smalltalk-76 P rii
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Wesley, 1983 . |
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Niklaus erm programming in Modula 2. Sprln
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Texas Instruments monolithische A-D konverters in
ultrastabiele + snelle LINCMOS techniek zijn de
beste interface tussen de analoge wereld en uw

digitale systeem.

Naar keus met parallel of seriéle uitgang, tot 11 MPX

ingangen (analoog én multi-purpose); verdere features:
8 bit + 1/2 LSB nauwkeurig, tot 12 mikrosekonden konversie-

tijd (72.000 samples/sek.), 6 mW verbruik en —40/+

gespecificeerd,
En voor rond de 4 gulden hebt u er al één!

'KONING EN HARTMAN

85°C
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Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon (15-609906.
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SOFTOOLS en
XENIX System V

Kantoorautomatisering in
OPTIMA FORMA

SOFTOOLS levert voar multi-user micro computers,
mini's en mainframes een uitgebreide range
kantoorautomatiseringsprogrammatuur,

Q-0OFFICE bestaat uit:

-Q-One tekstverwerker
-Q-Mail elektronische post
-Q-Date agendeer systeem
-Q-Note elektronisch kladblok
-Q-Form scherm generator

-Q-Menu menu generator
-Q-Call elektronisch
telefoonboek

-Q-Math elekironische

calculator

SOFTOOLS

automatiserings-adviesburo

Sportasn 1-3, 6658 BG Baniden-Lseuwsm
Ted - DBATE-3844

Manudax levert een

geweldige serie SMD's van

Matorola. Het aktuele
programma omvat meer dan
1900 typen en wordt nog bijna
dagelijks uitgebreid.

In het programma vindt u 0.a.:

e Transistoren

i

De FAST TTL komponenten
van Motorola kombineren op
gen unieke wijze verbeterde
prestatie en een belangrijk

Manudax =

postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-
Dinther, Holland

tel. 04139-2051, telex 74810, o
facsimile 04139-1009 (aut) &

/.H'"-.
Y
Manudax =
l..___/.
posthus 25, 5473 ZG Heeswijk-
Dinther, Holland

tel. 04139-2951, telex 74810,
facsimile 04139-1009 (aut)

5330
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® Thyristors opname.

: '(l;ﬂr‘?qgsl,cs e Compatible met Fairchild

e HSCMOS en Signetics

e Bipolaire IC's ® Concurrerend in prijs Universele

e LSTTL e 20%-40% verbeterde monochrome

e FAST prestaties t.0.v. Schottky MONITOREN en DISPLAY UNITS
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DE BROTHER TWINRITER

r RS T L TR 7.'_*_:_:_-_1-_

R e —

WERELDS EERSTE GECOMBINEERDE

ll.
K

MARGRIETWIEL EN DOT MATRIX PRINTER

Economisch, compact, veelzijdig en gebruiks-
vriendelijke Compatible met haast ieder geintegreerd
software systeem. De TWINRITER 5 levert 36 corre-
spondentie lettertekens per seconde (centronics IBM
compatible) en 140 tekens per seconde voor tabellen
en/of grafieken, of tekens die niet met de margriet-
schijf mogelijk zijn. Het margrietwiel zorgt voor corre-
spondentie-ﬁwahteﬂ 10, 12,15 pitch en proportional
space. De printkwaliteit van de dot matrix is perfect.
Een keuze uit zes dot densiteiten garandeert grafieken
die uitmunten door een strak en helder beeld. De hoge
snelheid van de dot matrix is bijzonder geschikt voor
boekhouding, etiketten, proefprints etc.

Uiteraard biedt de TWINRITER 5 nog meer:
bold printen, superscript, subscript, automatisch onder-
strepen, spatiéren, buffer en een uitermate gebruiks-
vriendelijk bedieningspaneel. Standaard uitgerust met
IBM 8 bit karakterset. Kent escape functies van DIABLO
630, EPSON FX-100+" en IBM Graphic printer,
waardoor hij o.a. ook DISPLAY WRITE 2 ondersteunt.

BROTHER INDUSTRIES LTD., Nagoya/Japan

Brother International (Nederland) BV,
Zanderij 25-27,1185 ZM Amstelveen. Telefoon 020-474471*

Kortom een prijs/kwaliteit verhouding die niet
optimaler denkbaar is. Opties: sheetfeeder, tractor
feeder, serie interface. Adviesprijs excl. BTW f 5250,-.

De uitgebreide informatie over deze dubbel-
printer, voorzien van dealeradressen sturen wij op
verzoek direct toe:

Brother geeft u de vooruitgang
dubbel in handen.

BON Ik wail meer informatie over de
« LITWINRITER 5 COMARGRIETWIEL PRINTER
CIDOT MATRIX PRINTERS I KANTOORSCHRUFMACHINES

U LICHTE TYPEMACHINES

MNaam: —

Adres. e

Postcode __ Plaats. ===

Opsturen naar; Brother International (Nederland) BV
Postbus 600, 1180 AP Amstelveen
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PICOJOURNAAL

Pijnlijke vergissing

Multi-user databank

Dankzij een van de heerlijkste blunders
van een public relations-afdeling in de ge-
schiedenis van Silicon Valley, kregen 60
marktonderzoekers een onverwachte blik
in de toekomstplannen van Convergent. Bij
het versturen van de uitnodigingen voor
een bijeenkomst met de marktonderzoe-
kers, had de afdeling PR per ongeluk een
kopie van het reclamebudget voor nieuwe
produktaankondigen in de brief bijgeslo-
ten. Hoewel de produkien in die lijst alle-
maal codenamen hadden, was er nog inte-
ressante informatie uit te halen.

Zo schijnt Convergent in november een
grote campagne te gaan starten voor een
nieuw systeem dat is gebaseerd op de
80386. Bovendien zijn in grole lijnen de
plannen bekend geworden met betrekking
lot de introductie van een nieuw netwerk en
twee andere computerprodukten, die Con-
vergent eind dit jaar zal aankondigen.
Overigens heeft het bedrijf met nog meer
problemen te kampen. Als gevolg van een
sterke daling in de levering van computers
en terminals aan AT&T, zit Convergent op-
nieuw in de rode cijfers. De verkoop is in
het tweede kwartaal van het boekjaar 1986
teruglopen met 43 procent, van 110 mil-
joen dollar naar slechts 58 miljoen dollar.
Uiteraard was er bij deze omzetdaling
geen sprake van meer winst. Het bedrijf uit
Santa Clara maakte een verlies van
5,1 miljoen dollar, terwijl een jaar geleden
nog een winst van 2,5 miljoen dollar werd
genoteerd. (ANA)

Het aantal telefonisch bereikbare databan-
ken groeit bijna met de dag, en ook het ge-
bruik ervan neemt sterk toe. Wie een van
de al meer dan 100 databanken in Neder-
land probeeri te bellen, stuil vaak op een
bezette lijn. Voor zowel de afnemer als de
leverancier kan dat op een gegeven mo-
ment een probleem worden. Slechte be-
reikbaarheid is zeer hinderlijk en alleen het
instellen van exira telefoonlijnen lost niets
op want de databank-software is meestal
maar geschikt voor #én aansluiting.

Om in het beheer van meerdere telefoonlij-
nen te voorzien, is het programma Chair-
man ontwikkeld. Chairman is een multi-
user databank waarbij 6 gebruikers tegelij-
kertijd kunnen zijn aangesioten en die het
mogelijk maakt om zelf een professionele
databank op te zeften. Het systeem kan
onafhankelijk werken, dus bilijft de toepas-
sing ervan niet beperk! tot een open of be-
sloten net binnen Memocom. De software
is geschikt voor het werken met gegevens,
programma'’s en andersoortige files, waar-
bij zowel ASCII als binaire files kunnen
worden overgezonden.

Over de prijs is niet echt veel te zeggen.
Een basispakket komt op ongeveer
$ 2000, maar omdat er nogal wat variaties
en extra's mogelijk zijn, kan dat net zo
goed de helft meer of minder zijn.

Inl.: Dynamic Microprocessor As-

sociales, 545 Fifth Avenue, New

York, NY 10017, tel.: (09)
1.212.687.7115.

Door een biunder van de PR-afdeling van Convergent is bekend geworden dat het bedrijf dit
jaar nog een 80386-systeem wil lanceren.

Software op een andere
manier verkopen.

Quicksoft is de uitgever van PC-Write, een
— naar het schijnt — heel behoorlijk en ge-
bruiksvriendelijk tekstverwerkingspro-
gramma. Het pakket heeft dan ook succes:
er zijn inmiddels een kleine 50.000 exem-
plaren verkocht. Op zichzelf is dat geen re-
den om er in deze rubriek melding van te
maken. Maar de wijze waarop het pakket
wordt verkocht, is nogal afwijkend. Dat ge-
beurt namelijk als 'shareware’, een wat
nieuwer fenomeen dat we in Nederland !
eigenlijk niet kennen.

De procedure gaat als volgt: Quicksoft ver-
koopt voor tien dollar een diskette waarop
naast het programma ook de gebruiksaan-
wijzing staatl. Het bedrijf levert daar geen
verdere service of ondersteuning voor en
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heeft het programma ook niet beveiligd;
kopers mogen er onbeperkl kopieén van
maken en het is zelfs zo dat Quicksoft het
kopiéren stimuleert. De gedachte daarach-
ter is dat veel gebruikers behoefte hebben
of krijgen aan betere ondersteuning. Deze
kunnen zich voor § 75 bij Quicksoft laten
registreren en krijgen dan een gedrukte ge-
bruiksaanwijzing, twee updates of disket-
tes mel de broncode en een driemaande-
lijkse nieuwsbrief. Verder hebben zulke ge-
bruikers recht op telefonische ondersteu-
ning en krijgen ze een commissievan$ 25
als een andere gebruiker zich registreert
via een kopie van de geregistreerde diskel-
le.

Volgens Bob Wallace, de schrijver van het
programma en de eigenaar van Quicksoft,
slaat de verkoopmethode zeer aan. Hij
vindt dat daarmee het bewijs is geleverd
dat de verkoop van software mogelijk is
zonder beveiliging en zonder exorbitant
hoge prijzen te vragen. Aan de omzelcij-
fers te oordelen heeft hij gelijk: in 1983
boekte Quicksoft § 17.000 omzet, in 1984
steeg dal tot $ 290.000 en het afgelopen
jaar tot  750.000.

Erzijn in Europa geen uitgevers die op ver-
gelijkbare wijze programma's verkopen.
Het is dan ook de vraag of dit systeem ook
in deze contreien kan werken. Over het al-
gemeen wordt daaraan getwijfeld, omdat
Europa geen al te beste reputatie heeft
waar het eerlijkheid ten aanzien van het
geeslelijk eigendom van software betreft.

CAD voor 'armenprijsje’

Het lijdt geen twijffel dat AutoCAD het
meest gebruikte tekenprogramma is. Een
voorsprong die is ontstaan doordat het het
eerste CAD-programma voor microcom-
puters was en het zodoende een stan-
daard kon worden. Sindsdien zijn er echter
meer van dergelijke programma’s geintro-
duceerd. Vaak hebben deze dezelfde mo-
gelijkheden, of zelfs extra functies, en zijn
ze goedkoper dan AutoCAD. Wal dat be-
treft was vooral de aankondiging van Ge-
neric CADD opvallend.

Generic CADD is een tekenprogramma dat
met een prijs van $ 99,95 maar ongeveer
een tiende kost van wat voor andere CAD-
programma's word! gevraagd. Gewoonte-
getrouw werkt hel pakket op een MS-DOS-
systeem, voorzien van een grafische kaart
en een muis. Binnen die configuratie be-
schikt CADD, in tegenstelling tot wat de
prijs zou doen vermoeden, over een be-
hoorlijk aantal functies. Het programma is
zeer gebruiksvriendelijk en heeft onder an-
dere de mogelijkheid om macro's te defi-
niéren, zodal een reeks commando’'s mel
eén toels is op te roepen. Ook het gebruik
van tekst bij de gemaakte tekeningen is erg
gemakkelijk, iets wat bij andere program-
ma’s soms nogal wat beperkingen heeft.

Een aantal bijbehorende programma’s
zorgt voor meer mogelijkheden, vooral wat
betreft de in- en uitvoer. Zo levert de uitge-
ver voor een krappe $ 25,- het programma
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DotPlot, dat tekeningen afdrukt op een ma-
trixprinter. Het resultaat is niet geschikt als
uiteindelijke tekening, waarvoor een plotter
of laserprinter nodig is, maar wel zeer ge-
schikt als tussentijdse afdruk. Met nog zo'n
investering krijgt de gebruiker ook de be-
schikking over AutoConverl. Dit program-
ma converteert de tekenfiles van andere,
bekende CAD-pakketten zoals AutoCad
en MegaCad, en maakt ze geschikt om in
te lezen en af te drukken via CADD en Dot-
Piot.

Helaas zullen geinteresseerden voorals-
nog terecht moeten in de Verenigde Sta-
ten, want voor CADD is er nog geen offi-
ciéle importeur in deze contreien. Overi-
gens sluil dat niet uit dat het programma
hier leverbaar zou zijn. Het is mogelijk dat
een Nederlandse of Belgische softwarele-
verancier het programma zelf importeert
en inmiddels of binnenkort op de plank
heeft liggen.

Inl.: Generic, 4763 148"
N.E. Building C, Redmond,
WA 98052, Verenigde Staten,
tel.: (09) 1.206.885.5307,
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Intel tools

® Kwaliteit van de bovenste plank

® Daadkrachtige ondersteuning door
specialisten en up-date garantie

® [nvestering zeker gesteld door
groeimogelijkheden naar grotere
computersystemen (ook met
netwerken)

® (eintegreerd toepasbaar met
hardware-tools zoals incircuit
emulators, universele PROM

programmers

de evaluatiekit bestaat uit

zes stuks floppies met de volgende
programmatuur:

® |ntel's krachtige full screen text
editor

® Evaluatie versies van de Intel
compilers Fortran 86, PLM 86 en C86

® PSCOPE, Intel's software debug-
systeem voor hogere programimeer-
talen

® LUitgebreide gebruiksaanwijzingen.

KONING EN HARTMAN

Energieweg |, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.

'l

‘_- VOORNOG GEEN
——  — ZES TIENTIJES,

Intel

Bestel met de bon het evaluatie-pakket.
Bellen kan ook. Met Hans van den
Kommer van onze afdeling Computer-
techniek, telefoon 015-609803. Ook kunt
umet hem een afspraak maken voor een

demonstratie in Delft.

R

LT

Ja, stuurt u mij
Bo N O Intel evaluatie-pakket
voor [ 59~ (inkl. btw)
[} Vrijblijvende informatie over tools voor

personal computers

Naam

& kooptuhet komplete software evaluatie-pakket
voor uw PC ontwikkelsysteem

Intel levert perfekt ontwikkelgereedschap
(Tools noemen ze die zelf), waarmee de
ontwikkelaar z'n IBM PC of compatible kan
inzetten als ontwikkelsysteem voor techni-
sche automatiseringsproblemen.

De Intel PC-tools zijn er voor onder andere
8051, 8096, 8086, 80186, 80286-target toepas-
singen. Binnenkort ook voor 80386.

Met de evaluatiekit ziet u onmiddellijk wat de Intel-tools voor
u betekenen:

® Dekking van de totale ontwikkelcyclus (van editen
tot integratie).

® [Eénduidige bediening voor alle tools (makkelijk
mee te werken, minder fouten).

Bedrijf :

Afdeling :
Adres =
Postkode/Plaats:
Telefoon :

Stuurt u bovenstaande bon in open envelop
naar Koning en Hartman
antwoordnummer 10160, 2600 VB Delft.

—ad



MICROJOURNAAL

Instrumentwagens voor
computerapparatuur

Laumans heeft het programma Ha-
seke-meubilair voor de inrichting
van technische werkplaatsen uit-
gebreid. Naast onder meer stan-
daardophangingen voor bestu-
rings- en bedieningseenheden om-
vat het assortiment cok een aantal
verschillende  instrumentwagens
voor computerapparaltuur. Met de-
Ze wagens, waarop computers an
toebehoren zoals printers kunnen
staan, Is de gebruiker wal betreft
gegevensverwerking niel meer aan
een vaste plaats gebonden. Dat
maakt de meubels onder meer ge-
schikt voor testopstellingen.

Inl.: BV Technisch Handelsbu-
reau Laumans, postbus 60,
6000 AB Weert, tel.: (04950)
21067,

Aanvullingen op GKS

Nova Graphics annonceerde een
tweetal aanvullingen op de GKS-
programmatuur, Nova'GKS 2.0
en Nova"CGM.

Nova"GKS 2.0 is geschreven voor
FORTRAN en beschikt over enkele
uitbreidingen ten opzichte van de
GKS-standaard. Zo is het mogelijk
dynamisch randsystemen te selec-
teren en om meerdere daarvan le-
gelijkertijd actief te laten zijn. Ook
kunnen verschillende vensters
worden gedefinieerd, waarbij elk
venster als een onafhankelijk werk-
station toegang heeft 1ot alle GKS-
functies.

Het Nova"CGM-pakkel is bedoeld
om volgens de CGM-standaard fi-
les te coderen en te decoderen. De
software slaal grafische afbeeldin-
gen op als standaardfiles, en daar-
hij is er keuze uit binaire B-bil en
ASCll-georiénteerde 7-bit code-
ring. Dat maakt het mogelijk om do-
cumenten en tekeningen tussen
verschillende systemen uit te wis-
selen en te combineren, waarbij de
optie van 7-bit codering ervoor
zorgt dat de verzending onafhan-
kelijk van het type verbinding of
netwerk kan gebeuren. Verder kan
Nova'CGM metafiles volgens de
GKS-standaard lezen en schrijven
en ook kan het programma deze fi-
les zelfstandig afbeelden en plot-
ten.

Inl.: A&A Automalisering en Ad-
viesbureau, Stationssiraat &°,
1211 EM Hilversum, tel.: (035)
232629, telex: 73078.
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IC voor foutcorrectie

Onlangs introduceerde Monolithic
Memaries de SIBER (Single Burst
Error Recovery) 673480, een IC
dat in staat is om foutdetectie en
foutcorrectie (ECC) uit te voeren op
seriéle datastromen. Het IC kan da-
ta met een maximale snelheid van
15 Mbil/s controleren en corrige-
ren, waardoor hel geschikt is voor
real-time toepassingen bij onder
meer diskbesturingen en lokale
netwerken. De chip genereert door
middel van polynomen de controle-

bits voor zowel 16-bit CCITT CRC
(Cyclic Redundancy Check) als
voor 32-bit ECC. Daarnaast kan
het IC fouten herstellen van maxi-
maal 11 bits in datastromen die
zj&;geoodeerd volgens de 32-bil
ECC.

De SiBER is ondergebracht in een
24-pens keramische DIL-behuizing
en is uilgerust met gescheiden in-
en uitgangen.

Inl.: Alcorn Electronics BV, post-
bus 358, 2900 AJ Capelle a/d
lssel, tel.: (010) 4519533.

UNIX supermicrocomputer

Texas Instruments heeft onlangs
zijn familie Business Systems uit-
gebreid met de BS 1500, een 32-
bit supermicrocomputer. Het sys-
teem, dat compatibe! is met de an-
dere leden van de BS-familie, is ge-
baseerd op een 16,67 MHz 68020
microprocessor. Ruggegraat van
de computer is de NuBus, een 32-
bit systeembus die de dala met een
snelheid van 37,5 Mbyte/s kan
transporieren. De eenheid beschikt
over de mogelijkheid om meerdere
processorkaarten te installeren tot
een maximum van vijl. Op de kaar-
ten bevinden zich naast de centrale
verwerkingseenheid een 16 Kbyte

cachegeheugen en 2 Mbyte RAM,
uitbreidbaar tot 4 Mbyte. Verder is
het met behulp van besturingskaar-
ten, die rechistreeks op de sys-
teembus zijn aan le sluiten, moge-
lijk om een achtergrondgeheugen
van 3,6 Gbyle te beheren.

De BS 1500 kan maximaal 128
werkstations ondersteunen  en
werkt onder een multiprocessor-
versie van het UNIX System V-be-
sturingssysteem die onder meer de
mogelijkheid heeft applicatiepro-
gramma's automatisch over de
verschillende processoren le ver-
delen. Verder zijn diverse program-
meertalen beschikbaar, zoals CO-
BOL, Pascal, C en een assem-
bleertaal voor de 68000-processor.

Daarbij is voor de COBOL-compiler
een programmeeromgeving ont-
wikkeld, met onder meer hulppro-
gramma’s voor foutzoeken en rou-
finebibliotheken voor assistentie bij
met name het programmeren van
database-applicaties.

Inl.: Texas Instruments, post-
bus 12995, 1100 AZ Amster-
dam, tel.: (020) 5602911, lelex:
12196.

Werkstation met 80386

Corvus heett de reeks AT-compati-
bele werkstations uitgebreid met
de 386-serie. Deze systemen Zijn
opgebouwd rond een 32-bit 80386
microprocessor, werkend met een
klokfrequentie van 18 MHz. Ver-
der beschikken ze over een hard
disk drive met een capaciteit van
70 Mbyte of 126 Mbyte en een
60 Mbyte magneetbandeenheid.
De werkstations zijn standaard uit-
gerust met een seriéle en een pa-
rallele poort en met twee interfaces
voor geheugenuitbreiding.

Ten aanzien van hel besturings-
systeem is een BIOS in ontwikke-
ling die de compatibiliteit mel de
AT-systemen moel bewaren, maar
die beter gebruik maakt van de mo-
gelijkheden van de 80386. Zo moe-
ten in het vergrote besturingssys-
teem faciliteiten voor hardware-
diagnose zijn geimplementeerd,
alsmede extra functies voor grafi-
sche weergave en in- en uitvoer
van gegevens. Verder zal de BIOS
geschikl zijn voor de virtuele ver-
werking van programma's zodat
multitasking mogelijk is, desge-
wenst onder verschillende bestu-
ringssystemen als MS-DOS, UNIX
en CCP/M.

Inl.: Medicom C Syslems
BV, postbus 298, 3400 AG IJs-
selstein, lel.: (03408) 8811.
Rodelo BV Electronics, post-

bus 6824, 4802 HV Breda, lel.:
(076) 784911, telex: 54195,

Spanningsconditionering

De PUP 200 is een voedingseen-
heid voor lichtnetspanningscondi-
tionering die spanningsfluctuaties
en pieken op het lichtnet verwijdert
ter voorkoming van compulersio-
ringen. De voeding zorgt voor een
constante stroomtoevoer en onder-
drukt storingen uit het lichtnet door
spanningspieken weg 1e filteren en
over- en onderspanning op te van-
gen. Daamaast schakell het sys-
teem automatisch over op accu-
voeding wanneer de netspanning
wegvall, waarbij hi] tevens een
alarmsignaal geeft. De capaciteit

van de accu's is ongeveer 70 Wh,
zodat bij een vermogensopname
van 200 W er nog circa 20 minu-
ten de tijd is om een backup te ma-
ken of de netspanning te herstel-
len.

Inl.: Distec Electronics BV, Wega-
straat 77, 2516 AN, Den Haag,
tel.: (070) 821414,
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Ethernet LANalyzer op PC
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De LANalyzer van Excelan is een veelzijdig en een- Prijzen

voudig te gebruiken systeem voor het analyseren
van Ethernet LAN's.

De LANalyzer System Kit EX5000E bestaat uit een
interface, systeem software en documentatie,
compatibel met IBM-XT of -AT.

@ controleert 1000 packets per seconde

# onderschept packets naar instelbare criteria

® toont real-time statistics

@ genereert een gedefinieerde hoeveelheid
verkeer

Demonstratie floppy op aanvraag verkrijgbaar!

DI®DE

EX5000E System Kit:
XTS5000E compleet systeem:

£27.500,-
f34.900,-

Excelan levert Ethernet interfaces voor Q-bus,
Unibus, VMEbus, Multibus en PC-bus.

Ik verzoek u om toezending van:
[1 documentatie ‘
[] demonstratie floppy

Naam:

|
I
l
| Bedrijf:
|
1
l

|
|
|
Adres: I
Woonplaats: 1




PC voor Ethernet

Digital kondigde de VAXmate aan,
een PC AT-compatibele bureau-
compuler die uitgerust is voor het
gebruik in Ethemet-netwerken. Hel
systeem is gebaseerd op een
B0286 microprocessor mel een
klokfreguentie van 8 MHz, even-
tueel te voorzien van een 80287
numerieke coprocessor. De interne
geheugencapaciteit bedraagt
1 Mbyte uitbreidbaar tot 3 Mbyte.

Daarnaast is er een 5,25 inch dis-
kette-eenheid aanwezig die behal-
ve voor het lezen en schrijven van
1.2 Mbyte PC AT-diskettes en het
lezen van 360 Kbyte XT-diskettes
ook geschikt is om de B00 Kbyte
Digital RX50-floppy disks te lezen
en te schrijven. Op grafisch gebied
heeft de computer de mogelijkheid
tot het weergeven van 800 x 240
of 640 = 400 punten, de indeling
voor Digital-programmatuur, ofwel
320 of 640 = 200 punten voor
|BM-toepassingen.

De VAXmate word! standaard ge-
leverd met het M5-DOS V3.1 be-

- 4 -
T
k -

sturingssysteem en beschikt daar-
naast over facilileiten voor opname
in lokale netwerken. Daarbij is de
computer toegerust voor onder-
sleuning van communicatie met
andere VAXmates en VAX- en Mi-
croVAX-syslemen. Hiermee kun-
nen transparant gegevens en pro-
gramma's worden uitgewisseld.

Inl.: Digital Equipment BV, post-
bus 9064, 3506 GB Ultrecht, tel.:
(030) 839111, telex: 40370.

e E——
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Werkstations met 32-bit
CPU

De InterAct 32C en de Inter-
Pro 32C zijn zelfstandige werksta-
tions van Intergraph die compatibal
zijn met de rest van de 32-familie.
De systemen uit deze serie zijn op-
gebouwd rond de Clipper 32-bit
centrale verwerkingseenheid van
Fairchild. Deze processorsel be-
staat uil een CPU, een numerieke
coprocessor en twee, via afzonder-
lijke processorbussen aangesioten
cachegeheugens voor de tussen-
opslag van respectievelijk instruc-
ties en gegevens. De centrale ver-
werkingseenheid heeft een cyclus
van 30 ns per instructie, resulte-
rend in een verwerkingssnelheid
van gemiddeld 5 Mips.

De werkstations beschikken over
een interme geheugencapaciteit
van 6 Mbyte en een extern achter-
grondgeheugen van B0 Mbyte op
hard disk en 1,2 Mbyte op floppy
disk. Het grafische subsysteem is
voor beide uitvoeringen gelijk en
biedt een adresseerbare resolutie
van 1184 x 884 beeldpunten.

Daarbij kunnen 32 kleuren worden
afgebeeld uit een palet van 4096.
De werkstation draaien onder het
UNIX System V besturingssys-
teem. Verder zijn ze standaard wit-
gerust mel software voor het aan-
sturen van hel beeldschermen pro-
grammatuur voor het emuleren van
VT100/200-terminals. Daarnaast
zijn als opties compilers voor C,
Pascal en FORTRAN leverbaar en
behoren GKS-routines en terminal-
emulatie voor Interact tot de uitbrei-
dingsmogelijkheden. Ook is hetl
mogelijk om MS-DOS te emuleren
en zijn software en componenten
voor de aansluiting op een
IEEE 802.3 Ethernet-netwerk be-
schikbaar.

De InterAct 32C is geschikt voor
toepassingen binnen een produk-
tiegerichte omgeving en is daartoe
voorzien van twee beeldschermen
en een digitaliseertafel. Voor min-
der intensieve loepassingen kan
de InterPro dienen, die één beeld-
scherm heeft van, afhankelijk van
de uitvoering, 11 of 15 inch.

Inl.: Intergraph BV, Turfsteker-
straat 63, 1431 GD Aalsmeer,
tel.: (02977) 21511.

Evaluatieprinten voor ISDN

Samen met de aankondiging datde
29C53 en 29C48 ISDN-IC's in pro-
duktie zijn, introduceerde Intel en-
kele evaluatiekaarten voor deze
IC's. Het betreft de TEK29C53 Ter-
minal Ewvaluation Kit en de
LEK29C53 Line card Evaluation
Kit. De eerste is opgebouwd rond
de 29C48 codec/filtercombinatie
en de 29C53 S-interface. Gecom-
bineerd mel de aanwezige 82530
voor seriéle in- en uitvoer, 8031 mi-
crocontroller en het geh n vor-
men ze een complete ISDN-termi-
nal. De TEK29C53 is program-

meerbaar door middel van een ex-
terne computer, aan te siuiten via
een serigle interface. Ook is het via
deze interface mogelijk om de wer-
king van de kaart te controleren.
Voor de verbinding van de termi-
nals met de bedrijffscentrale zorgt
de LEK29C53 lijnkaart. Deze be-
schikt over twee 29C53 IC's voor
de aansluiting van terminalkaarten
en wordl eveneens gestuurd door
een B031 microcompuler.

Beide kaarten verzorgen de com-
municatie op het niveau van de fy-
sieke laag, terwijl verwerking van
de lagen 2 en 3 met behulp van
software gaal. Daarvoor is pro-
grammatuur beschikbaar die is ge-
schreven in C en gebaseerd is op
de BO188. Bij de software hoort een
real-time besluringssysteem en het
gecombineerde pakket is in staat
om verbindingen te creéren zoals
gedefinieerd door het CCITT. Het
programma is geschikt voor het on-
dersteunen van meerdere gelijktij-
dige verbindingen over een enkel
communicatiekanaal.

Inl.: Intel Benelux, Marten Mees-
weg 93, 3068 AV Rotterdam,

tel.: (010) 212377, telex: 22283,
Koning en Hartman Elekirotech-
nigk BV, postbus 125, 2600 AC
Deift, tel.: (015) 609906, telex:

38250.



NABESTELLINGEN

Reeds verschenen nummers zijn na te be-

stellen door per gewenst nummer f 8,95
aver te maken op girorekening 4017050
ten name van: Kluwer Technische Tijd-
schriften te Deventer. Vermeldt u welk(e)
nummer(s) u wenst te ontvangen. Num-
mers zijn tot 12 maanden na verschijnen

leverbaar,

Algemean

Elektronische postsystemen
Kunstmatige intelligentie heeft filosofen
nodig

Stanford werkt aan optische computers
Subsidie ontwikkeling informatienetwer-
ken

Technische opleidingan in Japan

Boekbespreking

Data Communications
Datacommunicatie metl lokale netwerken
Electronic Mail and Massage Handling
Fast Algarithms for Digital Signal Pro-
cessing

Inlgiding besluringssyslemen

LISP, the language of artificial intelligen-
ce

Starl problem-solving with Prolog
Technigues of Interactive Computer
Graphics

UNIX het standaard operaling system

Chipsbespreking

Bewegende beelden
Chipbakkers zien brood in ISDN
De MCE8020 processor
Kennismaking met de BO366
Zoeken met verminkte informatie

Hardware

Bewegende beelden

Computers en het lichtnet

Grafische beeldschermen

Grafische weergave bij logica analysa-
faren
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Praktisch gesproken, analyse/resynthe-
se

Een supercompulter gebaseerd op mi-
cro's

Instrumentatie/ontwikkeling
Asynchrone metingen met een logica
analysator

PMOS-1II

Prakiisch gesproken: analyse/rasynthe-
se

Kunstmatige intelligentie
Kunstmatige intelligentie heett filosoten
nodig

Kunstmatige intelligentie in computar-
zicht

Praktisch gesproken: de voorieesmachi-

ne
Prolog, programmeren in logica

Nader bekeken
Hulpprogramma's voor Turbo Pascal
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n
Multilink, een profocol voor paint-o-
point verbindingen
Metwerken, sleutel tot de informatie-
maatschappi
Produktiemachines aller merken, ver-
enigt u

Software

Beschrijvende talen: een overzicht
Het beveiligen van UNIX

Bouw een sigen expertsysteam

Forth taalprocessoren

Ingrediénten van een tekensysteem
D kwaliteit van software

Modellen met een le strakke pasvorm
Ontwikkeling van CD-ROM sottware
Prolog, programmeren in logica

RISC machines, een software benade-
nng

Twes gegeneralisearde drijvende-kam-
mavoorsteliingen

Het verschijnsel expartsysteam

Technologie
Bewegende beelden
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Stanford werkt aan optische computers
De vondst van de Titanic
Zellstandige robotnavigatie

Telematica

De CCITT-aanbevelingen
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Forth taalprocessoren, deel 3

Na enkele inleidende artikelen over Forth en de specifieke
kenmerken en toepassingen van de taal, komen in dit derde
en laatste deel van de serie de feitelijke taalprocessoren aan
de orde. Er zijn inmiddels door verscheidene onderzoeksin-
stellingen en bedrijven Forth-CPU's ontwikkeld, zowel met be-
hulp van standaard logica en bitslice-componenten als geinte-
greerd in één IC. De belangrijkste daarvan — een Japanse
Forth-machine, een Engelse CPU-kaart en de Novix NC4000
microprocessor — worden in dit artikel behandeld en vergele-
ken aan de hand van de taalkenmerken.

Prolog-2

re beschouwing.

Prolog-2 is een ontwikkelomgeving voor expertsystemen en
andere programma'’s op het gebied van kunstmatige intelli-
gentie. De taal draait onder MS-DOS en aangezien het pakket
naast een interpreter ook een compiler bevat, is Prolog-2 zeer
geschikt om zonder grote aanvangsinvesteringen bruikbare
applicaties te ontwikkelen. In het volgende nummer een nade-
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”READY FOR TAKE-OFF”

Met het risiko wat
flitsend over te
komen, toch wat
“kracht” termen:

® 4 MIPS, 4 Mega-
Whetstones

® 6133 dhrystones per
sekonde met standaard

16Mhz circuit

® 2 clock bus met 32
Megabyte per sekonde
transfer

® Adressering 4 Gigabyte
lineair en 6 Terabyte
virtueel

Met zulke eigenschappen
kozen ontwikkelaars van
geavanceerde grafische
workstations de 80386 als
het micro hart”.

Vraagt uw applikatie het
beste van het beste en is
het ook voor U een argu-
ment dat met de 80386 een
4 MIPS, 4 MegaWhetstone
UNIX systeem ook nog
eens alle bestaande DOS
software kan draaien, vul
dan de bon in.

[J Koning en Hartman Elektrotechniek BV

DELFT 015-609906
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PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

Nieuwe logic analyzers
met 400 MHz en 115 kanalen

Philips heeft zijn leveringspro-
gramma DTE (Data Test Equipment)
uitgebreid met twee nieuwe logic ana-
lyzers: de PM 3570 en de PM 3565.
Met deze instrumenten kan de sys-
teemontwerper simultaan hardware
en software ontwikkelen en de inte-
gratie en efficiéntie ervan testen. De
nieuwelingen bieden volledige onder-
steuning voor alle standaard 8, 16 en
32 bit processoren.

83 + 32 kanalen

De PM 3570 beschikt over 83 statuska-
nalen en 32 tijdkanalen; deze laatste zijn
bovendien overschakelbaar naar status-
mode, zodat deze analyzer over | 15 sta-
tuskanalen kan beschikken. De snelheid
van de tijdkanalen is programmeerbaar
van 32 maal 100 MHz tot 8 maal 400
MHz. Ook mengvormen zijn mogelijk,
b.v. 16 kanalen van 100 MHz en 8 van
200 MHz. Beide analyzers maken ge-
bruik van transitionele timing, hetgeen
inhoudt dat alleen signalen worden in-
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gevangen die afwijken van het inge-
stelde niveau. Daardoor combineren
deze instrumenten een maximale resolu-
tie met een maximale invangperiode,
zodat de geheugenruimte optimaal be-
nut wordt. Twee pulsen van 5 ns met een
interval van 20 minuten kunnen hier-
door met een enkele acquisitiechandeling
worden ingevangen.

Universeel bedieningsgemak

Met de PM 3570 krijgt u twee analyzers
tegelijk in huis. Het voordeel daarvan is,
dat tijd- en statusanalyse gelijktijdig uit-
gevoerd kunnen worden. Vooral bij de
systeemintegratie, waarbij de interacties
tussen hardware en software gecontro-
leerd moeten worden, is dit van het
grootste belang. Dank zij volledige soft-
key-bediening en duidelijke menu’'s is de
PM 3570 een gebruikersvriendelijk in-
strument, zijn vele mogelijkheden ten
spijt. Een uitgebreid programma opties
en accessoires maakt deze logic analy-
zers geschikt voor elke toepassing. Door

"

- -
- -
. -
- .

.
- .
- .
E -
E =

i}

| Test- en Meetapparaten

middel van seriéle en parallelle interfa-
ces kunnen ze, voor afstandsbediening
of on-line dataverwerking, gekoppeld
worden aan een PC of werkstation. Voor
dit doel is bovendien IBM-compatible

software beschikbaar.

Netspanning
waarop u
kunt
rekenen

Een veel gehoorde klacht in labora-
torium, kantoor en industrie is:
"Mijn systeem ligt eruit”. De oor-
zaak van deze ergernis is vaak te
vinden in netspanningsverontreini-
gingen. Philips levert een uitgebreid
assortiment apparatuur om uw in-
strumenten hiertegen te beschermen.

De oorzaak

Het openbare spanningsnet staat voort-
durend onder invloed van grote gebrui-
kers. Hierdoor kunnen incidenteel ver-
ontreinigingen ontstaan zoals ruis, zeer
smalle en hoge pieken (spikes en tran-
sients), kortstondige spanningsdalingen
of zelfs spanningsonderbrekingen. Veel
elektronische systemen die gebruik
maken van microprocessoren zijn niet
opgewassen tegen dit soort aanslagen op
hun voedingsspanning. Tekstverwer-
kers, procesregelsystemen, computers,
CAD/CAM-systemen, numerieke bestu-
ringen, ziekenhuisinstrumenten en ver-
keerslichtinstallaties zijn enkele voor-
beelden van apparatuur waarbij deze
problemen zich kunnen voordoen.

De oplossing

Philips heeft een jarenlange ervaring op
het gebied van netspanningsstabilisatie.
De produkten die Philips op dit gebied
levert, hebben reeds veelvuldig bewezen

PHILIPS



een adequate oplossing te bieden voor de
hiervoor geschetste problemen. U kunt
kiezen uit een uitgebreide reeks stan-
daarduitvoeringen en daarnaast is het
mogelijk speciale produkten te ontwik-
kelen die op uw specifieke toepassing
zijn toegesneden. Voor een vrijblijvend
advies over de optimale oplossing voor
uw spanningsprobleem kunt u contact
opnemen mel een van onze specialisten.
Deze kan samen met u kijken welke
versie voor u het meest geschikt is.

PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN
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Philips levert een uitgebreid assorti-
ment X/Y-recorders met uiteenlopen-
de specificaties. Wat deze instrumen-
ten met elkaar gemeen hebben, is de
perfecte kwaliteit en de hoge prijs/
prestatie-verhouding,

Keuzecriteria
Bij de bepaling van het meest geschikte
type voor een bepaalde toepassing, moet

Maak uw keuze uit
de X/Y -recorders van Philips

de gebruiker zich achtereenvolgens een
aantal dingen afvragen. Om te beginnen
moet hij het gewenste formaat vast-
leggen. Hij kan voor een Ad-recorder
kiezen omdat hij een maximale draag-
baarheid wenst of omdat de gemaakte
grafieken dan gemakkelijker zijn op te
bergen in mappen en ordners. Het A3-
formaat biedt weer andere voordelen:
een meer gedetailleerde registratie met

-

(dus) een hogere resolutie en de moge-
lijkheid om meer grafieken op één blad
te combineren. In beide formaten levert
Philips drie recorders met zeer spe-
cifieke eigenschappen.

De A3-recorders

Als het toekomstig gebruik vereist dat er
twee Y-parameters uitgezel moeten
worden tegen één X-parameter (of tegen
een tijdas), dan is de PM 8134 de beste
keus. Is de registratie van één Y-waarde
voldoende, dan kunt u nog kiezen tussen
een recorder voor algemene loepas-
singen en een standaard model. De eer-
ste, type PM 8133, heeft een hoge gevoe-
ligheid, 18 gecalibreerde meetbereiken
en een nulpunt-onderdrukking van
100..500% volle schaal. Het standaard
model PM 8033 kent 9 meetbereiken en
een nulpuntinstelling van -5..+105%.

Het A4 formaat

De eenvoudigste Ad-recorder, de PM
8042, biedt &én vast meetbereik van | V
volle schaal. Zijn er meer bereiken ver-
eist, dan is er keuze mogelijk tussen twee
instrumenten, beide met ingebouwde
tijdbasis. De PM 8143 is een zeer gevoe-
lige recorder voor algemene toepas-
singen, met 18 gecalibreerde meetbe-
reiken en een nulpunt-onderdrukking
van 100..500% volle schaal. Wie vol-
doende heeft aan 9 gecalibreerde meet-
bereiken en een nulpuntinstelling van
-5..4+105%, kan ten slotte kiezen voor
de PM 8043.




PMDS III: compleet microcomputer-
ontwikkelsysteem op basis van PC

Onder de naam PMDS III (Philips
Microcomputer Development Sys-
tem ITI) brengt Philips het eerste ge-
heel geintegreerde, op een PC geba-
seerde ontwikkelsysteem op de markt.
Met dit systeem krijgt de gebruiker
een krachtig ontwikkelgereedschap
in huis, met enkele bijzondere ken-
merken zoals de mogelijkheid van
foutenopsporing in hogere program-
meertalen en een duidelijke, gebrui-
kersvriendelijke interface.

De configuratie

PMDS 111 bestaat uit drie componenten:

® cen microcomputer van het type 1BM
PC-AT *) of compatibel (b.v. de
Philips P3200) met het operating-sys-
teem XENIX *);

#® het subsysteem PIDS (Philips Integra-
tion and Debug Station) voor hard-
ware-emulatie;

® speciale, door Philips ontwikkelde.

software.

Deze configuratie biedt de ontwikkelaar
de combinatie van uitgebreide moge-
lijkheden en lage investeringskosten.
Een prettig detail is, dat de verregaande
gebruikersvriendelijkheid bijdraagt aan
zeer snel inleren en werken. Vensters op
diverse niveaus en HLL-debugging zijn
enkele van de mogelijkheden die hierbij
een rol spelen.

Hoge snelheid
PMDS Il ontleent zijn kracht in hoge

Gratis meer

informatie

De afdeling Test- & Meetinstruumen-
ten van Philips Nederland geeft het
tjdschrift "T&M-Bulletin® wit, dat
drig tof vier maal per jaar ver-
schijni. Aan een abonnement op dit
tjdschrift zifn voor u geen kosten

= Antwobrdkaaﬂ

Stuwr mij a.ib. documentatie over;
Microcomputer-ontwikkelsysteemPMDS Il

) Logic analyzers PM 3565 en PM 3570
X/Y-recorders

* g
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mate aan zijn snelheid. Het PIDS is di-
rect aan de PC gekoppeld via de AT-
bus, die wordt verlengd met een speciale
kaart. Deze koppeling is veel sneller dan
de bestaande systemen die gebruik
maken van de RS232C of van een co-
processor. Bij klokfrequenties tot 10
MHz (of zelfs 16 MHz voor de 68000 en
68010) biedt PMDS II volledige
transparante emulatie. Deze snelheid
wordt 0.a. bereikt door een consequente
scheiding tussen speciale en universele
hardware. De HLL-foutenopsporing

wordt met de introductie van PMDS
[1l voor het eerst toegepast in een PC-
omgeving. Met deze mogelijkheid, die
geschikt is voor de talen "C", Pascal en
PL/M, kan de gebruiker op hetzelfde
abstractieniveau blijven denken, waar-
door hij fouten sneller doorziet.

* |IBM is een handelsmerk van Inter-
national Business Machines Inc.

* XENIX is een handelsmerk wvan
Microsoft Corp.

k ben geinteresseerd in de volgende elekironica-
technieken:

Mijn interesse is gebaseerd op:

) Netspanningsstabilisatoren

O overwegingen van bedrijfsmanagement
© eigen gebruik van test- en meetapparatuur

verbonden. D¢ onderwerpen zijn
steeds afeestemd op de interesse-
sfeer van hogere en middelbare
techmict die werkzaam zijn in
ontwikkeling, onderhoud en onder-
zoek van elekironische apparatuur.
Het T&M-Bulletin howdt u op de
hoogte van nieuwe ontwikkelingen,
infroducties en inferessante appli-
caties en beval steevast een aantal
wetenswaardigheden over de
Philips Test- & Meetinsirumenien.
Meent u dat het Bulletin voor u van
belang is? Kruis dat dan aan op onze
antwoordkaart, vl alle gevraagde
gepevens in en stuur de kaart naar
ons terug. Wij zorgen voor de rest

) Synthesizers!funcriegenerators PM 5192 en
PM 5193

of u:éc.dlr.m'y; a.ib. voor een abonnement op het
Philips T&M-Bulletin

Naam
FUNERE «ooovoivsin sxennaiion o
Bedrijflinstelling

Adres ...
Postcodelplaats

Telefoon

O educatieve overwegingen
o advisering inzake aankoopbeslissingen
o mogelijke aanschaf van test- en meetap-

paratuur in 1986

© het actualiseren van mijn documentatie
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Twee nieuwe synthesizer/
functiegenerators

De nieuwe synthesizer/functiegenera-
tors van Philips, de PM 5192 en PM
5193 vormen een paar apart. Beide
bieden een B-cijferige uitlezing van
de frequentie, dus u bent verzekerd
van instelnauwkeurigheid en repro-
duceerbaarheid. Beide zijn stan-
daard uvitgerust met de IEEE-bus en

kunnen derhalve zonder meer
worden toegepast in automatische
meetopstellingen. Een andere over-
eenkomst is, dat deze nieuwe instru-
menten zijn ondergebracht in iden-
ticke 19"-behunizingen die zowel in
een rek als op de werkbank gebruikt
kunnen worden.

Uitstekende prijs/prestatie-verhouding
Al met al bieden de PM 5192 en 5193
een hoge kwaliteit zonder dat u daarvoor
een hoge prijs moet betalen. U krijgt
werkelijk de beste value-for-money die
u zich wensen kunt. Kijkt u maar; de
PM 5192 levert een bandbreedte van
0,1 MHz tot 20 MHz en een keuze uit
5 golfvormen (sinus, blokvorm, drie-
hoek, positieve zaagtand en negatieve
zaagtand). Het uitgangssignaal is instel-
baar tot 20 Vpp. Daarnaast beschikt de
PM 5192 over de mogelijkheid van AM,
FM, gating en lin/log-zwaai. Alle func-
tictoetsen hebben een ingebouwde LED
voor de statusindicatie.

U wilt nog meer?

De PM 5193 is een 0,1 MHz .50 MHz
generator. Naast de mogelijkheden van
de PM 5192 biedt hij bovendien een
"counted burst™ en 3 extra golfvormen,
waaronder 3 ns-puls en haversine (sin®),
De modulatiefrequentie is program-
meerbaar van 10 Hz tot 200 kHz. De
technologie, techniek en kwaliteit van
deze nieuwe functiegenerators recht-
vaardigen het vertrouwen in een lange
levensduur. Met de spreekwoordelijke
service van Philips kunt u daar gerust op
zijn!

B Onze telefoonnummers

Voor nadere informatie over
Philips test- en meetinstrumenten
kunt u bellen naar de hieronder
vermelde telefoonnummers.

Een pn_t;tzcgcl (}j‘l'ﬂ'ﬂ'ub'(‘ulm'ﬂ.. ;Wfﬂﬂdﬂt.l’t lefevisie-
is n i‘:l n“d ig mf'(-'mppfmi.rrmr &n .L‘tﬂ'l{‘lf-ml‘ap-
JHIrEren,
D40-TRI889

Philips Nederland

Afd. Mar.Com. T&M, VB4-18
Antwoordnummer 500

5600 VB EINDHOVEN

Potentiometrische recorders, plotiers,
anlope en digitale volt- en multime-
fers.

040-TH2846
Microprocessor-ontwikkelsysternen
en loge analyzers

D40-TRAZIR

Pulsgeneratoren, counters! timers,
digitale cassetterecorders, microgolf-
apparatuur en IEEEEC-bus-
syslemen.

040-782791
Spanningsstabilisatoren, voedings-
eenheden, omvormers en nood-
Stroomvoorzieningen

040-T82543

Prijzen/leveringstijden

D40-TRZROR

Technuche service.

040-723094

' Onderdelen/servicedocumentaiie

| 040-T23095

b Algemene service-informatie.

| 040-TRI229
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U moet aan de hand van Engelse
dokumentatie nagaan of de aanschaf
van bepaalde apparatuur verantwoord
is. U schrijft een Duitse verkoopbrief en
wilt weten of de vertrouwde Engelse
vaktermen ook door onze Oosterburen
worden begrepen. U stuit in uw vak-
blad op een Engelse uitdrukking die u
niet meteen kunt thuisbrengen.

U haalt ‘t allemaal uit Kluwer's Informatica
Woordenboeken. Waarin u niet alleen van
woorden, maar van hele begrippen en uit-
drukkingen de vertaling vindt.

Niet alleen woorden, maar vooral begrippen en uitdrukkingen.

Ruim 2500 termen volgens de NNI-normen.

De Kluwer's Informatica Woordenboeken
zijn erin twee delen: NE/EN en ND/DN.

De meer dan 2500 behandelende ken-
woorden en begrippen stoelen op de
dagelijkse praktijk van internationale tech-
nische vertaalbureau's. Uit de kontakten
met het Nederlands Normalisatie Instituut
is een termenlijst opgesteld die als
algemeen gebruikelijk wordt beschouwd.

U bent dus up-to-date met Kluwer's Infor-
matica Woordenboek. Elk deel (ca. 180
pagina's) is gebonden, dus stevig in
gebruik.

Prijs NE/EN f98,50/1970 Bfr.
DN/ND f98,50/1970 Bfr.
Stelprijs 1160,-/3200 Bfr.

Prijswijzigingen voorbehouden.
Alle prijzen incl. BTW.

Kluwer Technische Boeken BV, Deventer,
Tel. 05700 - 91583.
Dok verkrijgbaar in de boekhandel.

* ¥ ¥ FE W @»



Wij kiezen voor vaktaal

0 Stuurt u ons het Kluwer Technische Woordenboek
Informatica NE/EN of/en DN/ND
vrijblijvend op zicht.

'Wij bestellen hierbij ... exemplaren
van het woordenboek Informatica NE/EN.

' Wij bestellen hierbij ... exemplaren
van het woordenboek Informatica DN/ ND.

O Stuur ons informatie over

8ranche:

Bedrijf:

Kontaktpersoon:

Adres:

Tel./Toestel:

Postcode/Plaats:

Handtekening:

Wij kiezen voor vaktaal

7 Stuurt u ons het Kluwer Technische Woordenboek
Informatica NE/EN of/en DN/ND
vrijblijvend op zicht.

7'Wij bestellen hierbij ... exemplaren
van het woordenboek Informatica NE/EN,

2 'Wij bestellen hierbij ... exemplaren
van het woordenboek Informatica DN/ ND.

) Stuur ons informatie over

Tel./Toestel:

Postcode/Plaats:

Handtekening:
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Ja, ik wil meer weten van de Philips logic analyzer PM 3570.
O Stuur mij a.u.b. uw uitvoerige documentatie.
O Maak a.u.b. telefonisch een afspraak met mij voor een vrijblijvende demonstratie.

DNCY

Naam: :
Bedriff/instelling;
Functie:
Adres:
Postcode/Plaats:
Telefoon:

Philips Test- en Meetapparaten:
meetbaar beter.
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Een postzegel
is niet nodig

Philips Nederland

Mar. Com. T&M, VB 4-18
Antwoordnummer 500
5600 VB EINDHOVEN



